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PREDGOVOR
U laboratorijskom praktikumu analizirane su grada tkanina i njihovi osnovni
strukturni parametri, ¢ije poznavanje ima klju€an uticaj na proces projektovanja
tkanina sa zadatim karakteristikama. Prikazani su osnovni faktori koji uti¢u na
strukturu tkanine, Cije razmatranje doprinosi efikasnosti samog procesa
projektovanja.
Razmotren je uticaj procesa dorade tkanine na njenu strukturu i svojstva, Sto je
od sustinskog znacaja za postizanje zeljenih karakteristika 1 svojstava materijala.
U svim delovima praktikuma dati su prakti¢ni primeri koji ilustruju teorijske
koncepte 1 njihovu primenu.
Praktikum je namenjen studentima tekstilnog inZenjerstva za samostalan rad 1
obuhvata klju¢ne aspekte projektovanja tkanina. Njegov sadrzaj je sastavni deo
nastavnih predmeta ,,Projektovanje tekstilnih proizvoda“, ,,Konstrukcija ravnih
tekstilnih proizvoda‘ 1 ,,Mehanicka tekstilna tehnologija*“. Praktikum omogucava
studentima da steknu teorijska 1 prakticna znanja neophodna za razumevanje 1
primenu savremenih principa u oblasti tekstilnog inZenjerstva.

Zahvaljujem se recenzentima, prof. dr SnezZani Stankovic¢ 1 prof. dr Koviljki
Asanovié, sa Katedre za tekstilno inZzenjerstvo TehnoloSko-metalurskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, na izdvojenom vremenu, dragocenim sugestijama i
struénim komentarima koji su doprineli unapredenju ovog praktikuma.

Sve korisne primedbe i sugestije bice paZzljivo razmotrene i u najvecoj meri
uvazene, kako bi naredno izdanje praktikuma bilo unapredeno i obogaceno novim
sadrzajima.
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UvOD

Tekstilna industrija je jedna od znacajnijih privrednih grana, jer obuhvata
raznovrsne proizvode primenljive u svakodnevnom Zivotu 1 industriji. Od
osnovne zastitne funkcije odece do naprednih tehniCkih 1 specijalizovanih
tkanina, tekstil je nezamenjiv u razliitim sektorima, uklju¢ujuéi modnu
industriju, gradevinarstvo, medicinu, poljoprivredu i vojnu opremu.

Razvoj 1 projektovanje tkanina nisu samo pitanje estetike, ve¢ 1 funkcionalnosti,
jer svaka tkanina mora ispunjavati odredene zahteve u pogledu fizicko-
mehanickih svojstava 1 ekonomicnosti (isplativosti) proizvodnje. Na ta svojstva
utiu sirovinski sastav, parametri strukture i uslovi proizvodnje, pri ¢emu se ¢esto
susrecu izazovi u balansiranju suprotstavljenih zahteva, poput Cvrstoce i
fleksibilnosti, male mase 1 otpornosti, ekonomic¢nosti 1 visokog nivoa
performansi.

Ovaj praktikum pruza uvid u proces projektovanja tkanina, sa posebnim
akcentom na optimizaciju strukture 1 svojstava u skladu sa potrebama krajnjih
korisnika.

S obzirom na sve brZze promene u tekstilnoj industriji 1 rastu¢e zahteve trzista,
neophodno je neprestano inovirati 1 unapredivati asortiman tkanina, poboljSavati
njihovu strukturu 1 kvalitet, kao 1 razvijati nove metode za smanjenje otpada i
optimizaciju resursa. Cilj ovog praktikuma je da pruzi teorijsku i1 prakti¢nu
osnovu za savremeni pristup projektovanja tkanina.

Praktikum obuhvata osnovne aspekte projektovanja tkanina, koji su sastavni deo
nastavnih predmeta ,,Projektovanje tekstilnih proizvoda“, ,,Konstrukcija ravnih
tekstilnih proizvoda* 1 ,,Mehanicka tekstilna tehnologija® na studijskom
programu ,,Odevno inZenjerstvo‘ Tehni¢kog fakulteta ,,Mihajlo Pupin® Zrenjanin
Univerziteta u Novom Sadu.



Vezba 1. OSNOVNI POJMOVI, KLASIFIKACIJA I PRINCIP
FORMIRANJA TKANINA

Cilj: upoznavanje sa osnovnim pojmovima, klasifikacijom 1 principima
formiranja tkanina.

Zadatak

1. Upoznati se sa strukturom tkanine. Definisati stranu lica 1 nali¢ja.

2. Definisati osnovne parametre strukture tkanine.

3. Prouciti strukturu tkanine i njen Sematski prikaz. Definisati raport po osnovi 1
potki.

4. Definisati predu (nit1) osnove 1 potke. Upoznati se sa pojmom vezivne tacke

(prekrivanje) osnove 1 potke.

Navesti Sematski prikaz raporta tkanine.

Upoznati se sa klasifikacijom tkanina.

Upoznati se sa principom i osnovnima operacijama formiranja tkanine.

Upoznati se sa razli¢itim Semama uvodenja prede osnove.

PN

1.1. Osnovni pojmovi

Kvalitet tkanine definiSe se kombinacijom njenih geometrijskih, fizicko-

mehanickih, higijenskih 1 estetskih svojstava, kao 1 pouzdano$¢u u upotrebi. Ova

svojstva direktno zavise od parametara strukture tkanine 1 tehnoloskih

karakteristika procesa izrade. Za uspesno reSavanje kompleksnog zadatka

projektovanja tkanina, klju¢no je precizno odredivanje parametara strukture i

odabir odgovarajuc¢ih metoda njihovog projektovanja.

Tkanina je tekstilni proizvod sloZene strukture, koji nastaje preplitanjem 1

povezivanjem najmanje dva medusobna sistema niti (slika 1.1):

- Osnova: uzduzni sistem niti postavljen po duzini tkanine (1) 1 paralelan je sa
ivicom tkanine.

- Potka: poprecni sistem niti (2), koji je postavljen po Sirini tkanine.

Struktura tkanine obi¢no se sastoji od dva sistema niti — osnove 1 potke — koje se

medusobno prepli¢u 1 povezuju, najéesce pod pravim uglom [1, 2]. Struktura

tkanine zavisi od niza faktora: vrste 1 fino¢e niti osnove 1 potke, gustine tkanine

po osnovi 1 potki, vrste prepletaja, tehnoloskih parametara itd.

Postoje dva nacina Sematskog prikaza strukture tkanine (slika 1.2): prikaz na

tkackom papiru 1 graficki.
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R,

. osnovina vezivna tacka (7,)

I potkina vezivna tacka (z,)

b)
Slika 1.2. Sematski prikaz strukture tkanine sa raportima osnove (R,) i potke (R,),
vezivnim taCkama osnove (f,) i potke (#,): a) na tkackom papiru, b) graficki



Prikaz na tkackom papiru (slika 1.2, a) — niti osnove su prikazane vertikalnim
nizovima kvadrata, a niti potke horizontalnim nizovima kvadrata [1, 2]. Za ovaj
prikaz koristi se tkacki papir ili patron papir. Tkacki papir moZze imati razliCite
podele (v:h) (slika 1.3, a), gde je:
- v —vertikalni niz, tj. niti osnove
- h—horizontalni niz, tj. niti potke.
Pri tome moguce su sledece varijacije:
- v = h: broj niti osnove i potke je jednak (na primer 2:2, 3:3, 4:4, 5:5, 6:6 itd.)
(slika 1.3, b)
- v # h: broj niti osnove 1 potke je razlicit. Pri tome ako je broj niti osnove veci
od broja niti potke (na primer, 5:4, 6:5 itd.), prepletaj se ucrtava u tkacki papir
sa pravougaonom podelom (dominiraju pravougaonici po vertikali). U
slu¢aju gde je broj niti potke vec¢i od broja niti osnove (na primer, 4:5, 5:6
itd.), upotrebljava se papir sa naglasenim horizontalnim pravougaonicima
(slika 1.3, ¢).
Graficki prikaz (slika 1.2, b) — niti osnove su prikazane vertikalnim linijama, a
niti potke horizontalnim [1, 2].
Posmatraju¢i medusobni polozaj osnove i1 potke u tkanini, moguca su samo dva
poloZaja (slika 1.2):
- osnovina vezivna tacka (t,) ili osnovino prekrivanje ili prekrivanje osnove,
kada je osnova iznad potke
- potkina vezivna tacka (t,) ili potkino prekrivanje ili prekrivanje potke, kada
je osnova ispod potke.
Redosled vezivnih tacaka ili prekrivanje osnove 1 potke se ponavlja nakon
odredenog broja niti. Najmanji broj niti nakon kojeg se redosled prekrivanja
ponavlja naziva se raport prepletaja tkanine (R). U raportu prepletaja tkanine
(slika 1.2) pravi se razlika izmedu:
- raporta po osnovi (R,) — broj niti osnove nakon kojeg se ponavlja redosled
prekrivanja u smeru potke
- raporta po potki (R,) — broj niti potke nakon kojih se redosled prekrivanja
ponavlja u pravcu osnove.
Tkanine karakteriSe 1 pomeranje (skok) vezivne tacke — broj koji pokazuje koliko
je niti pomereno od prethodne. Pravi se razlika izmedu vertikalnog pomeranja
izmedu susednih niti osnove (S,) 1 horizontalnog pomeranja izmedu susednih niti
potke (S,). Razli€itim rasporedom niti unutar tkanine moze se formirati Sirok
spektar razliCitih prepletaja, Sto rezultira varijacijama u izgledu, teksturi i
svojstvima tkanine. Kombinacija ovih prepletaja definiSe strukturu same tkanine.
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Slika 1.3. Izgled tkackog papira ili patron papira: a) jednaka kvadratna podela (v=h=10),
b) jednaka podela 4:4 1 8:8, c¢) nejednaka podela 5:4 1 4:5
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1.2.

Klasifikacija tkanina

Veliki broj promenljivih parametara koji utiCu na formiranje i1 definisanje
strukture tkanine omogucava izuzetno Sirok spektar razlicitih vrsta tkanina. Zbog
toga postoje razliciti pristupi klasifikaciji tkanina. Najcesce se tkanine klasifikuju
prema slede¢im kriterijumima: tip sirovine, namena, tip prepletaja 1 drugo [2-6].
Klasifikacija tkanina je prikazana na slici 1.4.

TIP OPLEMENJENA

Prema nameni tkanine razlikuju se:

pamuc- odevna osnovni jednobo- sjajna laka retka
na jan
lanena d:il‘(;:‘;a- izvedeni prugast mat srednja srednja
vunena kuéna kombino- karo cupav- teska gusta
vani liena
svilena specijalna zakar pepito SiSana
p . - ratini-
za obuéu slozeni ornament
rana
itd. stampan preso-
vana
posebnog ostalo
efekta

Slika 1.4. Klasifikacija tkanina

odevna (rublje, haljina, odelo, kaput itd.)
dekorativna 1 kuc¢na (stolnjaci, ¢ebad, zavese, tepisi, namestaj)
specijalna ili tehnicka (tkani pogonski kaiSevi, tkanine za automobilske,
avionske 1 biciklisticke gume, transporteri, ronilacka odela, filteri za

izolacione delove u elektroindustriji)

tkanine koje se koriste u industriji obuce itd.

U zavisnosti od broja slojeva (n,), tkanine se mogu podeliti na:
jednoslojne (n, = 1) — formirane iz dva osnovna sistema paralelnih preda, koja

jednoslojnim tkaninama.

su jedan u odnosu na drugi postavljena pod pravim uglom

viseslojne (n, > 2) — formirane sa vise od dva sistema prede.
U ovom praktikumu projektovanje parametara strukture razmotreno je na
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1.3. Razboji — podela i osnovni konstruktivni delovi

Razboji se razlikuju po svojoj konstrukciji, a njihova podela se vrSi prema
nekoliko kriterijuma [7]:
1) Ugao ukrstanja niti osnove i potke:

- Razboji za biaksijalno tkanje — sa dva sistema niti (osnova i potka) koji se
prepli¢u pod pravim uglom.

- Razboji za triaksijalno tkanje — sa sistemima niti koji pri tkanju formiraju
ugao ukrStanja od 60°.

2) Nacin unosenja niti potke:

- Mehanic¢ki (neautomatski) razboji — Cunkovni (razboji sa Cunkom 1
hvatacem).

- Automatski razboji - bez€unkovni (sa projektilima, sa krutim Sipkama ili
elasticnim trakama, sa mlaznicom) 1 cunkovni (sa cunkom 1 namotajem,
sa ¢unkom 1 hvatacem, sa kolonom ¢unkova).

3) Nacin formiranja zeva:
- Jednofazni razboji — sa ekscentrima, nitnom masinom, Zakar masinom.
- ViSefazni razboji — sa talasastim zevom.

4) Vrsta sirovina koje se tkanjem obraduju:

- pamucarski

- vunarski

- svilarski

- zatkanje filamenta

za tkanje metalnih 1 staklenih niti.
5) Vrsta tkanina:
- obicni razboji

- specijalni razboji — za izradu tehnickih tkanina, tepiha, traka 1 dr.
6) Sirina tkanja:
- uzani
- Siroki.
7) PolozZaj motora na razboju:
- levi
- desni.
8) Oblik razboja:
- ravni — za Siroke tkanine 1 za trake lake 1 teSke konstrukcije
- kruzni.
Sematski prikaz osnovnih delova razboja prikazan je na slici 1.5 [2, 8-11].
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c)
Slika 1.5. Sematski prikaz osnovnih delova razboja za formiranje tkanine:
a) savremeni razboj [8], b) rucni razboj [8], ¢) vizualizacija savremenog razboja [9],
1 — valjak osnove, 2 — niti osnove, 3 - most osnove, 4 — §ine sa lamelama ili Stapovi za pravljenje krsta (na
ruénim razbojima), 5 — ramovi sa nianicama, 6 — brdo sa zubima, 7 — ¢unak, 8 — potka, 9 — tkanina,
10 — grudni most, 11 — pes¢ani valjak, 12 — robni valjak
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Izgled savremenog razboja GTMax-S Connect (Picanol, Belgija) i njegovi
osnovni konstruktivni delovi [12] prikazani su na slici 1.6.

b)
Slika 1.6. Izgled savremenog razboja GTMax-S Connect (Picanol, Belgija) 1 njegovi
konstruktivni delovi [12]
1 — valjak osnove, 2 — niti osnove, 3 - most osnove, 4 — §ine sa lamelama, 5 — ramovi sa ni¢anicama,
6 — brdo sa zubima, 7 — sistem za smestaj niti potke, 8 — niti potke, 9 — tkanina, 10 — grudni most,
11 — pescani valjak, 12 — robni valjak
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1.4. Proces formiranja tkanine

Formiranje tkanine je proces preplitanja najmanje dva sistema niti (osnove i
potke) sa kombinovanim delovanjem mehanizama tkackog razboja (slika 1.5).
Proces formiranja tkanine sastoji se od slede¢ih osnovnih operacija (slika 1.7) [2,
7,13]:
1) formiranje zeva nitima osnove
2) unosSenje niti potke u zev
3) zatvaranje zeva
4) pribijanje niti potke uz tkaninu.

1. Formiranje zeva nitima osnove (slika 1.511.7, a)
Proces formiranja tkanine se u potpunosti odvija pocevsi od valjka osnove (1) sve

do robnog valjka (12), uz obavezno ucesc¢e svih mehanizama tkackog razboja
(slika 1.5). Niti osnove (2), koje se odmotavaju sa valjka osnove (1), prelaze
preko mosta osnove (3). Zatim niti osnove prolaze kroz lamelni mehanizam (4),
nicanice odgovaraju¢ih ramova (5) i brdo sa zubima (6). Tokom tkanja,
odgovarajuc¢i ramovi (5) se naizmeni¢no podiZu i spustaju sa nitima osnove, pri
¢emu dolazi do razdvajanja niti osnove 1 formiranja meduprostora izmedu njih
koji se naziva zev. Zev moze biti:

- otvoreni — kada je deo niti osnove podignut (slika 1.7, a)

- zatvoreni — kada niti osnove nisu podignute (slika 1.7, d).

Pri tome podignuti deo niti osnove stvara osnovine vezivne tacke, a niti osnove
koje su u donjem polozaju stvaraju potkine vezivne tacke.

2. Uvodenje niti potke u zev (slike 1.51 1.7, b, c).

Formiranje elementa tkanine se uglavnom zavrSava uvodenjem niti potke (8)

¢unkom (7) ili pomoc¢u nekih drugih unosilaca potke kroz formirani zev.
Uobicajeno je da se niti potke polazu pod pravim uglom u odnosu na sistem niti
osnove.

3. Zatvaranje zeva (slika 1.7, d).

Posle polaganja niti potke, podignuti deo niti osnove (slika 1.7, ¢) se spusta 1
formira zatvoreni zev (slika 1.7, d) tako da se podignuti deo niti osnove poravna

sa ostalim nitima osnove u horizontalnom polozaju.
4. Pribijanje niti potke uz tkaninu (slike 1.51 1.7, e).
PoloZena nit potke (8), nakon zatvaranja zeva nitima osnove, mora biti pribijena

uz formiranu tkaninu (9) pomoc¢u brda (6), ¢ime se nit utka u tkaninu. Nakon toga,
tkanina se povlaci preko grudnog mosta (10) 1 peScanog valjka (11) do robnog
valjka (12), na koji se namotava.
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Slika 1.7. Osnovne operacije procesa formiranja tkanine:
a) formiranje zeva niti osnove (O), b), ¢) unoSenje niti potke (P) u zev,
d) zatvaranje zeva, e) pribijanje niti potke uz tkaninu
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1.5. Plan prepletaja i njegovi elementi

Sematski prikaz uvoda niti osnove za odredeni prepletaj tkanine predstavlja
sastavni deo plana prepletaja, koji je kljuCan segment svakog procesa
projektovanja tkanine (slika 1.8) [2-5, 14, 15].

uvodenje podnoske
1 |
2

3 4 £

3 c
a4
2 | |

|
a4
3 1 5
2
1

1 2 3 4

1 - Sematski prikaz prepletaja

2 - Sema uvoda niti osnove u brdo

3 - redosled uvoda niti osnove u ni¢anice ramova
4 - veza podnoski (podnoznica) 1 niti

5 - redosled podizanja podnoski (podnoZnica)

Slika 1.8. Elementi plana prepletaja ili strukturni delovi Sematskog prikaza uvoda niti

osnove za raport tkanine odredenog prepletaja sa numeracijom ramova
od gore na dole [1, 2, 4, 5, 15]

Plan prepletaja se sastoji od slede¢ih elemenata (slika 1.8):

Sematski prikaz prepletaja tkanine (1)

Sema uvoda niti osnove u zube brda (2)

redosled uvoda niti osnove u ni¢anice odgovarajuc¢ih ramova (3)

veza podnoski (podnoZnica) 1 niti (4)

redosled podizanja podnoski (podnoZnica) u okviru raporta prepletaja (5).

Obic¢no se niti osnove broje s leva na desno, dok se niti potke broje odozdo
nagore. Ramovi se numerisu u skladu sa tehnoloskim procesom tkanja — pocevsi
od navoja osnove na valjku osnove pa sve do brda, tj. od gore na dole (slika 1.8)
[1,2,4,5,15].
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1.6. Nacini uvoda niti osnove u ni¢anice ramova
Za izradu tkanine na razboju potrebno je uvesti niti osnove u ni¢anice ramova.
Broj nic¢anica u uvodu zavisi od broja niti osnove u raportu prepletaja i gustine
tkanine po osnovi. Obi¢no dopustena norma gustine ni¢anica na ramovima iznosi
10-12 niCanica/cm za niti srednje finoce.
Nacini uvoda niti osnove u ni¢anice ramova dele se na tri grupe u zavisnosti od
odnosa slede¢ih parametara [2-5]:
- R, —raport po osnovi
- r,—raport uvoda niti u ni¢anice odgovarajuc¢ih ramova
- ng— broj ramova.
Uvod niti osnove moZe biti oznacen na razli¢ite nacine, kao Sto su:

| - nemacki, Svajcarski (oznaka vertikalna crtica)

. - americki, skandinavski (oznaka popunjen kvadrat)

O] . ruski (oznaka krug)

] hd - drugi nac¢ini (numericke oznake, krsti¢).

Prva grupa uvoda niti osnove (redni uvod) (slika 1.9) odnosi se na nac¢in uvoda
za koji vazi:

Ro:rn:nk (11)

2) b)

1 1O O L B 1

2 o) /o) 2 2 2

3 O O 3 3 3

4 O O 4 4 4
c) d)

Slika 1.9. Primer prostog nacina uvoda niti osnove u ni¢anice ramova redom — redni uvod
sa razli¢itim nadinima oznaCavanja: a) vertikalna crtica (nemacki i Svajcarski), b) popunjen
kvadrat (americki i skandinavski), ¢) oznaka kruga (ruski), d) numericki
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Kod ovog nacina uvoda, niti osnove svakog raporta prepletaja uvode se redom u
sve ni¢anice odgovaraju¢ih ramova, nakon ¢ega se redosled uvoda ponavlja (slika
1.9). Ovakav uvod niti je jednostavan po principu prva osnova u prvi ram, druga
u drugi itd. Njegov nedostatak je Sto pri velikom raportu prepletaja za niti osnove
zahteva veliki broj ramova.

Primer jednostavnog nacina uvoda niti osnove u ni¢anice ramova, poznat kao
redni uvod, prikazan je na slici 1.9.

Druga grupa uvoda niti osnove (preskocni ili pomereni ili rasut) (slika 1.10)
odnosi se na na¢in uvoda za koji vazi:

R, <r,=ny (1.2)

i
. I grupa

|
. . IT grupa
B

Slika 1.10. Primer presko¢nog nac¢ina uvoda niti osnove za koji vazi: R, =4, r, =8, ny =28

e ~N @ O k= oW N

Ovaj nacin uvoda koristi se za tkanine sa malim raportom osnove, velikom
gustinom osnove i1 primenom veceg broja ramova. Broj ramova treba da bude
deljiv na grupe koje odreduju broj niti osnove u raportu prepletaja, a zatim se vrsi
uvod u svaku grupu po principu rednog uvoda.

Treca grupa uvoda niti osnove obuhvata nacine uvoda za koje vazi:
R,=r,>ny; (1.3)

Ova grupa obuhvata suprotan uvod prost, dvojni suprotan uvod, svedeni prekinuti
uvod, svedeni neprekinuti uvod i uvod prema crtezu (slika 1.11, a-e).
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Slika 1.11. Primer nac¢ina uvoda niti osnove u ni¢anice:
a) suprotan uvod prost, b) dvojni suprotan uvod, ¢) svedeni prekinuti uvod,
d) svedeni neprekinuti uvod, €) uvod prema crtezu
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Ovaj nacin uvoda ukljucuje:

1) Suprotan uvod (prost uvod sa povratom) — niti osnove se uvode redom,
pocevsi od prvog rama do poslednjeg, a zatim unazad, od pretposlednjeg do
drugog (slika 1.11, a). Broj ramova u uvodu je

Ro+2
ng = > (1 4)

2) Dvojni suprotan uvod (dvojni uvod sa povratom) razlikuje se od prostog
uvoda sa povratom po tome $to se u prvi i poslednji ram uvode po dve niti
osnove (slika 1.11, b). Broj ramova u uvodu je

Ry
e =2 (1.5)

3) Svedeni prekinut (prekidani) uvod (slika 1.11, c) primenjuje se za izradu
tkanina s vertikalnim prugama koriS¢enjem razliCitth prepletaja
(Ro1,Roz . Ron)- Raport prepletaja u svakoj pruzi moze se ponavljati dva 1
viSe puta. Broj ramova u uvodu je

Ny = Ryy + Ryy +...+Ry, (1.6)

4) Svedeni neprekinuti (neprekidni) uvod (slika 1.11, d) odnosi se na uvod niti
osnove prema redosledu niti kori§¢enog prepletaja. Ova vrsta uvoda koristi se
kada su niti jednog prepletaja (R, ) rasporedene izmedu niti drugog prepletaja
(R,2 ). Broj ramova je

le = ROl + ROZ (1.7)

5) Uvod prema crtezu (slika 1.11, ) podrazumeva raspored niti osnove u skladu
sa redosledom definisanim crteZzom tkanine.

Nedostatak trece grupe uvoda niti osnove je u neravnomernom koriS¢enju
nianica ramova, §to dovodi do njihove neujednaene istroSenosti, otezanog
uvoda niti osnove kroz ni¢anice 1 sloZenijeg odrZzavanja tkackog razboja.
Naslici 1.12 prikazan je plan platno prepletaja sa razli¢itim na¢inom uvoda niti,
koji ukljucuje prikaz tkanine na tkackom papiru kao 1 njen graficki prikaz, uvod
osnove u lamele brda, uvod osnove u niCanice ramova, redosled podizanja
ramova 1 veza sa podnoSkama. Redni uvod u dva rama dat je na slici 1.12 (a),
dok je redni uvod u Cetiri rama prikazan na slici 1.12 (b).
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Slika 1.12. Plan platno prepletaja sa razli¢itim na¢inom uvoda niti:
a) uvod sa dva rama, b) uvod sa Cetiri rama

Metodologija izvodenja rada

Analiza strukture tkanine vrsi se na uzorku platno prepletaja ili drugog osnovnog
prepletaja. Potrebno je prouciti razliku izmedu lica i nalicja tkanine 1 definisati
raport po osnovi 1 potki. Na uzorku treba jasno identifikovati niti osnove i potke,
kao 1 vezivne tacke osnove 1 potke.
Nakon analize, potrebno je:
nacrtati Sematski prikaz tkanine platno prepletaja 1 njen vizuelni izgled
oznaciti raport tkanine po osnovi i potki
Sematski prikazati raport prepletaja tkanine.
Prouciti 1 analizirati klasifikaciju tkanina.
Upoznati se sa podelom razboja.
Detaljno analizirati proces formiranja tkanine, ukljucujuci sve osnovne operacije
koje se u tom procesu odvijaju. Sematski prikazati i opisati svaku od operacija
formiranja tkanine.
Prouciti plan prepletaja i njegove strukturne elemente. Upoznati se sa Sematskim
prikazom uvodenja niti osnove, uz jasno oznacavanje svih strukturnih delova.
Nacrtati odgovaraju¢i plan platno prepletaja razli¢itih varijacija (niti osnove 1
potke razlicitih boja, finoc¢a 1 vrsta) 1 oznaciti njegove klju¢ne elemente.
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9.

Pitanja za proveru znanja

Sta je tkanina? DefiniSite pojam tkanine.

Koji nacini prikazivanja strukture tkanine postoje?

Koja dva sistema niti se prepli¢u pri formiranju tkanine?

Kako se naziva uzduZzni sistem niti postavljen paralelno ivici tkanine?

Kako se naziva poprecni sistem niti postavljen pod pravim uglom na duZinu
tkanine?

Koji faktori uticu na strukturu tkanine?

Sta su osnovina i potkina vezivna tatka? Definisite.

Sta podrazumeva raport prepletaja? Koje vrste raporta postoje?

DefiniSite pomeranje (ili skok) vezivne tacke osnove 1 potke.

10.Po kojim karakteristikama se klasifikuju tkanine?

11.Koje vrste podela razboja postoje?

12.Koje su osnovne tehnoloske operacije formiranja tkanine?
13.Kako se formira zev nitima osnove? Koje vrste zeva postoje?
14.Kako se nit potke unosi u zev?

15.Kako se zatvara zev?

16.Kako se nit potke utka u tkaninu?

17.DefiniSite osnovne strukturne elemente plana prepletaja.
18.Koji nacini uvoda postoje?

Vezba 2. OSNOVNI PREPLETAJI TKANINE

Cilj: upoznavanje sa osnovnim prepletajima tkanine i njenom strukturom.

Zadatak

l.
2.

Upoznati se sa osnovnim preletajima tkanine.

Prouciti strukturu tkanine platno prepletaja 1 njen Sematski prikaz. Definisati
raport po osnovi 1 potki. Definisati broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u
raportu.

Razmotriti varijacije platno prepletaja u zavisnosti od razliCitih vrsta prede 1
nijansi boja.

Prouciti strukturu tkanine keper prepletaja, njegove vrste 1 Sematski prikaz.
Definisati raport po osnovi 1 potki. Definisati broj vezivnih tacaka osnove i
potke u raportu. Razmotriti moguce varijacije uglova dijagonala.

Razmotriti varijacije keper prepletaja u zavisnosti od razli¢itih vrsta prede,
nijansi boja prede 1 smera kepera.
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6. Prouciti strukturu tkanine atlas prepletaja, njegove vrste 1 Sematski prikaz.
Definisati raport po osnovi i1 potki.

2.1. Osnovni prepletaji i njihova podela

Razumevanje osnovnih prepletaja tkanine 1 njene strukture klju¢no je za analizu,
dizajn 1 primenu tekstilnih materijala.
Prepletaj oznacava nacin na koji se niti osnove i potke ukrStaju tokom procesa
tkanja, a direktno utice na estetske, mehanicke 1 funkcionalne osobine tkanine.
Osnovni prepletaji  predstavljaju osnovu za sve ostale vrste prepletaja.
Karakteristi¢na osobina ovih osnovnih prepletaja je [4]:

jednakost raporta po osnovi (R,) 1 potki (R,):

R=R,=R 2.1)

ravnomerna raspodela preklapanja niti osnove (#,) 1 potke (#,) unutar granica
raporta prepletaja tkanine (R):

to=11it,=R—-1 (2.2)

t,=R-11ilit,=1 (2.3)
Pri tome je:

to T, =R (2.4)

Osnovni prepletaji obuhvataju (slika 2.1):
platno prepletaj
keper prepleta;
osnovin atlas ili potkin atlas (saten).

OSNOVNI PREPLETAJI

ATLAS
(SATEN)

PLATNO KEPER

|
Slika 2.1. Osnovni prepletaji tkanine
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2.1.1. Platno prepletaj

Platno prepletaj ima kvadratnu strukturu (slika 2.2) 1 najve¢i stepen povezanosti
niti 1 sa tog aspekta ima izraZenu krutost u odnosu na ostale prepletaje.

b)

c)
Slika 2.2. Sematski prikaz platno prepletaja na tkackom papiru (a), grafi¢ki prikaz (b) i
izgled uzorka tkanine platno prepletaja (c)

Skracena oznaka za platno prepletaj je (P).

Karakteristike platno prepletaja su:

- raport osnove je jednak raportu potke R,= R, =2

- pomeranje prekrivanja ili skok je jednak S,= S,= 1

- broj vezivnih tacaka ili prekrivanja u raportu 7, = t,= 2.

Lice 1 nali¢je tkanine sa platno prepletajem izgledaju identi¢no. Najjednostavniji
po konstrukciji, ali sa velikim moguénostima uzorkovanja, ovaj prepletaj
omogucava koriS¢enje prede razlicitih boja, finoca 1 vrsta.

Kombinacija niti osnove 1 potke razli¢ite boje, finoce 1 vrste niti pri izradi tkanine
platno prepletaja prikazana je na slici 2.3. Razli¢ite boje niti osnove 1 potke u
tkanini platno prepletaja prikazane su na slici 2.4 (a), dok je kombinacija niti
osnove 1 potke razliite vrste 1 boje prikazana na slici 2.4 (b).
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b) potke razlic¢ite boje,
c¢) potke razli¢ite boje, finoce 1 vrste niti

cite boje,

Slika 2.3. Izgled tkanine platno prepletaja uz kombinaciju niti:
a) osnove 1 potke razli
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a)
Slika 2.4. Izgled tkanine platno prepletaja pri kombinaciji niti osnove 1 potke:
a) razlicite boje, b) razliite boje i vrste

2.1.2. Keper prepletaj

Keper prepletaj ima izraZzenu dijagonalnu strukturu i manji stepen povezanosti
niti u odnosu na platno prepletaj.

Posebnost keper prepletaja ogleda se u specificnom rasporedu osnovinih i
potkinih vezivnih tacaka, gde prva nit osnove prekriva prvu nit potke, druga nit
osnove prekriva drugu nit potke, i tako redom. Ovaj nacin tkanja stvara
karakteristicne dijagonalne linije na povrSini tkanine, koje se krecu pod uglom od
priblizno 45° u razli¢itim smerovima. Pravac dijagonale zavisi od horizontalnog
1 vertikalnog pomeranja (slika 2.5), odnosno skoka vezivnih tacaka, 1 moZe biti
usmeren sa leva na desno (Z) ili sa desna na levo (S) [1, 2, 4, 5].

Razlic¢ite vrste tkanina keper prepletaja sa jednakim raportom (R = 4) sa razli¢itim
bojama u potki 1 osnovi, S 1 Z smera dijagonale prikazane su na slici 2.5.
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a) b)
K 1/3 (2) K 1/3 (S)
o= Ry=R=1t,+ t, =4
to=1, 1, =3 (ujednom redu)
So=8,=1

d)
K 3/1 (Z) K 3/1(S)
Ro=Ry=R=t,+ t, =4
to=13, 1 =1 (ujednom redu)

So=8p,=1
-., . - osnovine vezivne tacke, l—l, Ll - potkine vezivne tacke

Slika 2.5. Plan keper prepletaja sa jednakim raportom (R = 4) razliitog smera dijagonale:
a)K 1/3 (Z),b)K 1/3 (S),c) K 3/1 (Z),d) K 3/1 (S)
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Oznaka keper prepletaja je:
K tO/tp (Zili$) 2.5)

gde je:
K — skracena oznaka za osnovni keper prepletaja
ty, t,— broj vezivnih tacaka osnove i potke u jednom redu prepletaja
Z, § — smer ili pravac dijagonale.
Karakteristi¢no za osnovni keper prepleta; je:
- raport osnove jednak raportu potke R,=R, =R >3
- pomeranje prekrivanja ili skok jednak S,=S,=+1
- broj vezivnih tacaka ili prekrivanja ¢, > ¢, ¢, < ,.
Zbir vezivnih taaka osnove 1 potke u jednom redu prepletaja predstavlja vrednost
raporta keper prepletaja. Uz odnos takode stoji oznaka za smer ili pravac
dijagonale — Z 1li S.
U zavisnosti od broja vezivnih tacaka ili prekrivanja na licu tkanine moze biti
osnovin ili potkin efekat:
- t,>t,— osnovin efekat
- 1, <t,—potkin efekat.
Razlicite vrste tkanina keper prepletaja sa razli¢itim bojama prede potke 1 osnove
prikazane su na slikama 2.6 1 2.7.

Slika 2.6. Izgled tkanine keper prepletaja Z smera dijagonale, koja ima prede
potke i osnove razlicite boje:
a) prede potke iste boje, b) prede potke razlicite boje
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Slika 2.7. Izgled tkanine keper prepletaja S smera dijagonale:
a) prede osnove i potke razlicite boje, b) potke razlicite boje i vrste,
c¢) prede osnove razli¢ite boje, d) prede potke razlicite boje,
e) i f) prede osnove i potke razlicite boje
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Ugao dijagonale (a) keper prepletaja moze biti razli€it Sto zavisi od gustine
osnove (g,) 1 potke (gp), kao i od finoce upotrebljene prede za osnovu (T) i
potku (T,) [5]. Fino¢a upotrebljene prede za osnovu (T,) i1 potku (T,,) moZe biti
jednaka 1li razli¢ita, Sto dovodi do formiranja razliitih uglova dijagonale (o)
(slika 2.8), kao §to su:

Yo = Gp> T, > Tp
9o < Ip» T, = Tp
- a=45%tga=1ako g,=g, T,=T, (2.7)
Yo = Gp> T, < Tp
9o > Gp T, = Tp.

- a < 45%tga < 1ako { (2.6)

- a > 45%tga > 1ako 2.8
)

Vrednost ugla dijagonale mozZe se odrediti za sledece sluCajeve pomocu
odgovarajucih izraza:

Yo

- tga= . akoje T, = T, (2.9)
14
- tga =:—Z ako je g, = gp. (2.10)

—=B_ __b.__ I --I 1
. L. .-- |
a) b) ©)

Slika 2.8. Sematski prikaz ugla dijagonale kod keper prepletaja:
a) a <45% b) a=45% c) a > 45°

Na slikama 2.9, 2.10 1 2.11 prikazani su Sematski prikazi osnovinog keper
prepletaja K 2/1, K 3/1 i K 4/1 (Z1S), kao 1 potkinog keper prepletaja K 1/2, K 1/3
i K 1/4 (Z1S),uz pripadajuce karakteristike svakog prepletaja.
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Osnovm K 2/1 (Z)
Ro=Ry=

Osnovm K 2/1 (S)
R=t,+ t, = =3

to=2,t,=1(u Jednom redu)

L-;----

Potkln K % (Z)

T

Potkan % (S)

Ro=R,=R=t,+ t, =3
to=1, 1, =2 (ujednom redu)
So=S8p,=1
Slika 2.9. Sematski prikaz keper prepletaja i njegove karakteristike:
a) 1b) osnovin K 2/1 (Z1 S, respektivno), ¢) 1 d) potkin K 7 (Z 1 S, respektivno)
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Osnovm K 3/1 (2)

Ro=R,=

nLn"le

Osnovm K 3/1 (S)

=ty + t, =4

to=3,t,= 1 (u Jednom redu)

e

_-I':-Il':-I'“

c)
Potkin K 1/3 (Z)

R=R,=R=

.I
I" I" j--

Potkin K 1/3 (S)
to+ t, =4

to=1, 1, =3 (u jednom redu)

=5,=1

Slika 2.10. Sematski prikaz keper prepletaja i njegove karakteristike:
a) 1 b) osnovin K 3/1 (Z1 S, respektivno), ¢) i d) potkin K 1/3 (Z 1 S, respektivno)
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B
ﬁi&l““l“ll Ilii""ll'" |

a) b)
Osnovin K 4/1 (Z) Osnovin K 4/1 (S)
Ro=R,=R=t,+ t, =5
to—4, t, =1 (ujednom redu)
Soz Sp = 1

E LA
e
Bt S

ph=megl=acpbecc ooy by
- . . . | W N | || . . I . . I . . |
) d)
PotkincK%(Z) Potkin K % (S)

Ro=Ry=R=t,+ t, =5
to—=1, t, =4 (u jednom redu)
o=58=1
Slika 2.11. Sematski prikaz keper prepletaja i njegove karakteristike:
a) 1 b) osnovin K 4/1 (Z 1 S, respektivno), ¢) i d) potkin K 1/4 (Z 1 S, respektivno)
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2.1.3. Atlas (saten) prepletaj

Atlas (saten) prepletaj ima karakteristiku ne dodirivanja vezivnih tacaka, koje su
tako rasporedene da daju povrsini tkanine glatku, ravnomernu teksturu.
Uglavnom su vezivne tacke jednog sistema niti skrivene drugim sistemom.
Ukoliko na povrS§ini dominira:

- osnova (%, > t,), onda se radi o osnovinom atlasu

- potka (¢, > 1,) , onda se radi o potkinom atlasu (satenu).

Parametri atlas prepletaja su:

- raport prepletaja R >5

- pomeranje ili skok 1 <S<R—-1uzuslovS#1,S#R—1

- broj vezivnih tacaka ili prekrivanja ¢, > ¢, ¢, < t,.

Osnovin atlas se uslovno oznacava

R/Sp[1,2] (2.11)
ili 4 z—p (Z ili $)5r [5] (2.12)
Potkin atlas (saten) se uslovno oznacava
R/So [1,2] (2.13)
ili Ai—:(z ili $)S [5] (2.14)

gde je:
S, — pomeranje ili skok vezivne tacke potke po vertikali (slika 2.12, a)
A — skra¢ena oznaka osnovinog atlas i potkinog atlas (saten) prepletaja
to, t,— vezivne tacke osnove 1 potke u jednom redu prepletaja
Z, § — pravac ili smer pomeranja vezivne tacke
S, — pomeranje ili skok vezivne ta¢ke osnove po horizontali (slika 2.12, b).

123435
5 1|2 5 5
4 2 1| 4 4
3 R, 1| 2 3 3
2 12 2 2
1 1 1
R,

b)
Slika 2.12. Pomeranje ili skok po vertikali pri formiranju osnovinog atlas 5/2 ili 4 %Z 2 (a)

ili po horizontali pri formiranju potkinog atlas (saten) 5/2 ili 4 iZ 2 (b) prepletaja
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Na slici 2.13 je prikazan primer Sematskog prikaza formiranja potkinog atlas

(saten) 5/2 ili 4 %Z 2 prepletaja.

1
Potkin atlas (saten) 5/2 ili 4 n Z?
Ro=Ry=R=t,+ t, =5, tor=1, {, =4 (ujednom redu), S, = 2

. - osnovina vezivna tacka, - potkina vezivna tacka
« 1
Slika 2.13. Sematski prikaz formiranja potkinog atlas (saten) 5/2 ili A 2 VA

prepletaja i njegove karakteristike

Kod atlas prepletaja dolazi do grupisanja sli¢nih prepletaja koji se, rotacijom za
90° 1li okretanjem na nali¢je, mogu dovesti u isti oblik. Pod tim uslovima dolazi
do preklapanja vezivnih tacaka, §to ukazuje na to da je ukupan broj osnovnih atlas
prepletaja relativno mali. Na slici 2.14 su prikazani osnovini atlas prepletaji za
vrednost raporta po osnovi i potki R = 11, koji su po postavljenom skupu uslova
grupisani kao sli¢ni (slika 2.14).

a) b) c) d)
e) f) g) h)

10
T 75v prepletaja:

I grupa: a) S,=2, b) S,=5, ¢) S,=6, d) S,=9, Il grupa: e) S,=3, f) S,=4, g) S,=7, h) S,=8

Slika 2.14. Sematski prikaz grupa sli¢nih osnovinih atlas 71/S,ili A
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Na slici 2.15 prikazani su osnovin atlas 5/2 ili 4 %Z 2 i potkin atlas (saten) 5/2 ili

1 .. C .
A " Z?, nac¢in formiranja i njegove karakteristike.
12345

L_L_

Osnovin atlas 5/2 ili 4 %Z 2 Potkin atlas (saten) 5/2 ili A4 %Z 2
Ro=Ry=R=t, + t, =5 Ro=Ry,=R=t,+ t, =5
to=4,t,=1 (ujednom redu) to=1, t, =4 (ujednom redu)
S, =2 So=2

c) d)

Slika 2.15. Plan prepletaja 1 njegove karakteristike:
a) 1b) nacin formiranja raporta osnovinog atlasa i potkinog atlasa (satena), respektivno,
¢) 1 d) Sematski prikaz strukture osnovinog atlasa i potkinog atlasa (satena), respektivno
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Na slici 2.16 prikazan je osnovin atlas 7/3 ili 4 ?Z 3 nad&in formiranja i njegove

karakteristike.

f= |

— b2 W s L

— 2 o Ja h O =]

6
Osnovin atlas 7/3 ili 4 " Z3
Ro=Ry=R=t, + t, =7
to=06,t,=1 (ujednom redu)
Sp=3
a) b)

Slika 2.16. Plan prepletaja osnovinog atlasa i njegove karakteristike:
a) nacin formiranja raporta, b) Sematski prikaz strukture
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Na slici 2.17 prikazan je potkin atlas (saten) 7/3 ili 4 %Z 3, nadin formiranja i

njegove karakteristike.

ili

—_ b L s n o=l

a)
Slika 2.17. Plan prepletaja za potkin atlas (saten) i njegove karakteristike:

a) nacin formiranja raporta, b) Sematski prikaz strukture

1
Potkin atlas (saten) 7/3 ili A EZ 3

Ro=R,=R=ty+ t, =7
to=1, t, =6 (ujednom redu)
So=3

b)
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Metodologija izvodenja rada

Proucavanje osnovnih prepletaja tkanine vrsi se na uzorcima tkanina u platno,
keper 1 atlas (saten) prepletajima.
Potrebno je prouciti razliku izmedu lica 1 nali¢ja tkanine 1 definisati raport po
osnovi 1 potki. Na uzorku treba jasno identifikovati niti osnove 1 potke, raport po
osnovi 1 potki, kao 1 vezivne tacke osnove 1 potke.
Nakon analize, potrebno je:

nacrtati Sematski prikaz tkanine svakog prepletaja

oznaciti raport po osnovi 1 potki

Sematski prikazati raport prepletaja po osnovi i potki

odrediti broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u raportu prepletaja

analizirati pomeranje ili skok niti osnove 1 potke.
Analizirati uticaj varijacija boje niti osnove 1 potke na osnovne strukturne
parametre tkanine platno, keper, atlas ili saten prepletaja.

Pitanja za proveru znanja

1. Dati definiciju osnovnih prepletaja tkanine.

Definicija platno prepletaja i njegovih osnovnih parametara strukture.

Kako varijacija u nijansi boje niti utice na osnovne parametre strukture platno
prepletaja — raport, broj vezinih tacaka itd.?

Dati definiciju keper prepletaja 1 njegove varijacije.

Koji smerovi dijagonale keper prepletaja postoje?

Koje varijacije keper prepletaja mogu biti u zavisnosti od smera dijagonale?
Koje varijacije keper prepletaja mogu biti u zavisnosti od ugla dijagonale?
Koja je razlika izmedu osnovinog i potkinog kepera?

. Kako se oznacava keper prepletaj?

10.Sta obuhvata oznaka keper prepletaja?

11.Dati definiciju atlas prepletaja.

12.Dati definiciju saten prepletaja.

bt g

O R

13.Koja je razlika izmedu osnovinog i potkinog atlasa?
14.Kako se oznacava atlas 1 saten prepleta;?

15.Sta obuhvata oznaka atlasa i satena?

16.Sta je karakteristi¢no za atlas prepletaj?
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Vezba 3. IZVEDENI PREPLETAJI TKANINE

Cilj: upoznavanje sa izvedenim prepletajima tkanine 1 njenom strukturom.

Zadatak

1. Upoznati se sa izvedenim prepletajima tkanine i principima njihovog
formiranja.

2. Razmotriti varijacije razli¢itih izvedenih prepletaja iz platno prepletaja.

3. Prouditi strukturu tkanine rips prepletaja 1 njen Sematski prikaz. Definisati
raport po osnovi i potki. Definisati broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u
raportu.

4. Razmotriti varijacije rips prepletaja u zavisnosti od raporta, razlicitih vrsta
prede 1 nijansi boja.

5. Prouciti strukturu tkanine razli€itih izvedenih panama prepletaja 1 Sematski
prikaz. Definisati raport po osnovi 1 potki. Definisati broj vezivnih ta¢aka
osnove 1 potke u raportu.

6. Razmotriti varijacije razlicitih izvedenih keper prepletaja.

7. Prouciti strukturu tkanine pojacanog keper prepletaja 1 Sematski prikaz.
Definisati raport po osnovi i potki, broj vezivnih tacaka osnove i1 potke u
raportu.

8. Analizirati strukturu izvedenih prepletaja zasnovanih na keperu — visestruki 1
lomljeni keper. Navesti Sematski prikaz, definisati raport 1 broj vezivnih
tacaka osnove i potke.

9. Analizirati strukturu izvedenih prepletaja zasnovanih na atlasu (satenu).

Navesti Sematski prikaz, definisati raport i broj vezivnih ta¢aka osnove i
potke.

3.1. Izvedeni prepletaji

Izvedeni prepletaji nastaju modifikacijom osnovnih prepletaja [1-5, 13, 14] Sto

rezultira pojavom izvedenih prepletaja iz:

platna
kepera
atlasa (satena).

Na slici 3.1 prikazana je podela izvedenih prepletaja.
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IZVEDENI 12 IZVEDENI 12 IZVEDENI 12
PLATNA KEPERA ATLASA (SATENA)

v .

pojacani keper pojacani atlas

fps (saten

viSestruki keper nepravilanili
panama pomereni atlas
lomljeni keper saten

Slika 3.1. Podela izvedenih prepletaja

3.1.1. Izvedeni prepletaji iz platno prepletaja
Rips prepletaj
Rips prepletaj nastaje poveCanjem broja vezivnih tacaka platno prepletaja u
pravcu:
- osnove (osnovin ili poprecni rips) (slika 3.2, a)
- potke (potkin ili uzduzni rips) (slika 3.2, b).
Oznaka rips prepletaja je:
R 0ili R P 3.1)

14 p

gde je:

R — skraceni naziv rips prepletaja

to, t,— broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u jednom redu prepletaja

O, P — osnovin 1 potkin rips, respektivno.
Tkanina rips prepletaja ima izraZen rebrasti efekat:
- poprecna rebra kod osnovinog ripsa
- uzduzna rebra kod potkinog ripsa.
Plan osnovinog (R % 0) 1 potkinog (R % P) rips prepletaja, kao 1 njegove

karakteristike, prikazani su na slici 3.2.

Primeri razli¢itih osnovinith i1 potkinih rips prepletaja, zajedno sa njthovim
osnovnim karakteristikama, prikazani su na slikama 3.3 1 3.4, respektivno.
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R0 RZP
2 2
Ro=2,R,=4 Ro=4,R,=2
to = t, = 1 (ujednom redu) to = t, = 2 (u jednom redu)
to, = tp = 4 (uraportu) to, = tp = 4 (uraportu)
a) b)

Slika 3.2. Plan rips prepletaja R 2/2 1 njegove karakteristike:
a) osnovin R ; O, b) potkin R %P

Kod osnovinog rips pepletaja raport po osnovi (R,) je jednak raportu osnovnog
prepletaja (R), R, = R. Raport po potki (R,) predstavlja uvecan broj raporta
osnovnog prepletaja na broj povecanja vezivnih taaka platno prepletaja (n) u
pravcu osnove, R, = n'R. Kod potkinog ripsa obrnuto — raport po osnovi je
R, =nR,R,=R|[5].

Osim toga, postoje meSani rips prepletaji, kada je broj prede u pojedinim
delovima (rebrima) razli¢it (slike 3.3, b, c 1 3.4, b-d).
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R R 0 R PEl 0
Ro=2,R,=6 Ro=2,R,=8
to, = tp = 6 (uraportu) to, = t, = 8 (uraportu)
= 6 (uraportu)
a) b) C)

Slika 3.3. Sematski prikaz osnovinog rips prepletaja razli¢itog efekta i njegove
karakteristike: a) R % 0,b)R z— 0,¢0)R % 0

Efekat ripsa se moze postici jednostavnom upotrebom prede razliite finocCe, koja
pri tome zamenjuju povecane vezivne tacke.
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BRD___ BB __

RZP
3
Ry =6,R,=2
t, = t, = 6 (uraportu)
a)

F—

e e
e

llll..llll_.

RZIP
2
Ry=6,R,=2
t, = t, = 6 (uraportu)
b)

Y e — — —

ll.lllﬁ.l..._

31
P
123

12, R, =2
12 (u raportu)

c)

R
R, =
t =

t, =

Slika 3.4. Sematski prikaz potki

_IIII..I...I

231

Ro=12,R,=2
to, = tp, = 12 (uraportu)
d)

nog rips prepletaja razlicitog efekta

inj egove karakteristike:

a) R Pb)R “P,O)R -

231

31
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Panama prepletaj

Panama prepletaj nastaje iz platno prepletaja istovremenim povecanjem broja
vezivnih tacaka, kako u pravcu osnove, tako i1 u pravcu potke (slike 3.5 1 3.6).
Odlikuje se kvadratnom strukturom i izgledom Sahovskog polja.
Oznaka panama prepletaja je:
pl (3.2)
tp

gde je P — skra¢eni naziv panama prepletaja.

p2 p3
2 3
R,=4,R,=4 R, =6,R,=6
t, = t, = 8 (uraportu) t, = t, = 18 (uraportu)
a) b)

Slika 3.5. Plan panama prepletaja i njegove karakteristike:

2 3
a)P E’b)PE



?5 il

p3 p?
2 2
Ro=5Ry,=5 Ro=6,R,=6
t, = 13,t, = 12 (uraportu) t, = 20,t, = 16 (uraportu)
a) b)

Slika 3.6. Sematski prikaz panama prepletaja i njegove karakteristike:
)P 2b)P >

Raspored vezivnih tacaka osnove i potke moze varirati, a kombinacijom vise od
dve varijacije dobija se kombinovani panama prepletaj.
Oznaka kombinovanog panama prepletaja je:

P to1 Loz-toi P Loi+1 N (33)

tpl tpztpl tpi+1

gde je:
P — skra¢eni naziv panama prepletaja
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to1, o2, -, ty; — broj vezivnih ta¢aka osnove u prvoj koloni
tp1, tpas -, tpi — broj vezivnih tacaka potke u prvoj koloni

toi+1 — broj vezivnih tac¢aka osnove u prvom redu
tpi+1 — broj vezivnih tacaka potke u prvom redu

— — pravac potke.

Sematski prikaz kombinovanog panama prepletaja razli¢itog raporta prikazan je

na slici 3.7.

Ro=5R,=11
t, = 28,t, = 27 (uraportu)
a)

---- N ..
p i
32
R, =6, 11
to, = 32,t, = 34 (uraportu)

b)

Slika 3.7. Sematski prikaz kombinovanog panama prepletaja i njegove karakteristike:

4 2 3
)P 22 P
32 2

wp2pis,
32 4
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Izgled tkanina dobijenih razli¢itim izvedenima prepletajima iz platno prepletaja

prikazan je na slici 3.8.

, 0 BN
. ‘ 5_.,.' .E. !

Slika 3.8. Izgled tkanina izvedenih prepletaja iz platno prepletaja: a) potkin rips sa potkom

razliCite boje, b) osnovin rips sa potkom razliite boje, c) potkin rips sa potkom razli¢ite

boje i vrste, d) i €) panama sa potkom 1 osnovom razli¢ite boje i finoce
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3.1.2. Izvedeni prepletaji iz keper prepletaja

Pojacani keper prepletaj

Pojacani keper prepletaj nastaje dodavanjem vezivnih tacaka osnove ili potke
osnovnom keper prepletaju, Sto dovodi do formiranja pojacanog keper prepletaja
(slike 3.9 1 3.10). Daljim dodavanjem vezivnih ta¢aka — sve do preostale vezivne
tacke drugog sistema — moze se dobiti osnovni keper sa suprotnim efektom u
odnosu na pocetni keper [1-5, 14]. Pri tome se moZe dobiti:

- uravnoteZeni (balansirani ili jednakostrani) (slika 3.9)

- neuravnotezeni (nebalansirani ili nejednakostrani) (slika 3.10).

™ ™

[ ]
|I ||I |||I|
AL L L

LB L

-i ik || ||

LA
K—(Z)
Ro=R,=R=4

to=2, t, =2 (ujednom redu)
So=8p=1

a)

|
" " —"""

Il| II

K3 Z

- @

R,=R,=R=6

to—= 3, t, =3 (u jednom redu)
Sozszl

b)

Slika 3.9. Plan pojacanog uravnotezenog keper prepletaja Z smera dijagonale i njegove
karakteristike: 2) K = (Z).b) K = (Z)
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ATEATE |.:!I||:|I ill '"“:ii

it i ik

2 3 4
k3 @) k=) k 5 (2)
Ro=R,=R=5 Ro=R,=R=5 Ro=R,=R=6
to=2,t, =3 (ujednom to=3,t, =2 (ujednom to=4, t, =2 (ujednom
redu) redu) redu)
So=8p=1 So=8p,=1 So=8p,=1
a) b) C)

Slika 3.10. Sematski prikaz pojadanog neuravnotezenog keper prepletaja i njegove
karakteristike: 2) K = (2).b) K = (), 0) K - (Z)

Primer formiranja pojacanih keper prepletaja na osnovu potkinog kepera K § (Z)
prikazan je na slici 3.11.
Sto je veéi raport osnovnog keper prepletaja iz kojeg se izvode pojadani keperi,
to je moguce formirati veci broj razli€itih keper prepletaja (ng). Njihov broj moze
se odrediti pomocu sledece jednacine:

ng = R, — 3 (3.4)

gde je R, — raport polaznog osnovnog kepera.
Primeri izgleda tkanine pojacanog keper prepletaja prikazani su na slici 3.12.
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Osnovni
potkin keper

K (2)

Izvedeni
pojacani keper
K2 (2)

Izvedeni
pojacani keper
K= (2)

Izvedeni
pojacani keper
K2 (2)

Osnovni
osnovin keper

K2 (2)

kepera K % )

~ - -

Slika 3.11. Sematski prikaz formiranja pojacanih keper prepletaja iz osnovnog potkinog
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Slika 3.12. Primeri izgleda tkanine pojacanog keper prepletaja Z (a-c) i S (d, €) smera
dijagonale sa potkom razlicite boje, finoce 1 vrste
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ViSestruki keper prepletaj

Visestruki keper prepletaj obuhvata dva ili viSe osnovnih ili pojacanih keper
prepletaja ili predstavlja njihovu kombinaciju. Na slici 3.13 prikazani su primeri
takvih prepletaja.

Raport po osnovi jednak je raportu po potki (R, = R,) 1 odreduje se na osnovu
raporta kepera od kojih je sastavljen, odnosno predstavlja njihov zbir:

Ry=R,=Ry+ Ry+-+R,= Y R (3.5)

gde su Ry, R,, ..., R,, — raporti kepera od kojih je viSestruki keper sastavljen.

-~ _ |||

321

KE(Z) -

Ro=Rpy=12, t, = t, —6(uJednomredu)
. .
||

331

K— ()
133
R, =Rp=14, t, = t, = 7 (u jednom redu)
. b)
Slika 3.13. Sematski prikaz razli¢itih viSestrukih keper prepletaja:

321 331

) K—— (2),b) K (5)
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Lomljeni keper prepletaj

Lomljeni keper je prepletaj kod kojeg dijagonale kepera menjaju pravac i lome

o ege v

pr1 ¢emu nastaje uzduzno lomljeni keper (slika 3.14, c 1 3.15, ¢), ili u pravcu
potke, §to rezultira poprec¢no lomljenim keperom (slika 3.14, b 1 3.15, b).

H . LB | - -
|
|
Bazni keper Popre¢no lomljeni keper

KE(S) Ry=Rp=4
2 R, =6
R():Rp:Rb:4 ¢

UzduZno lomljeni keper
Rg = Rb = 4

a) b) c)

Slika 3.14. Sematski prikaz lomljenih keper pepletaja i njegove karakteristike:

a) bazni keper K 23 (S), b) poprecno lomljeni, ¢) uzduzno lomljeni

Ovaj prepletaj moze biti zasnovan na osnovinom ili potkinom keper prepletaju,
kao 1 na pojacanom ili viSestrukom keper prepletaju. Primena lomljenog keper
prepletaja na povrSini tkanine stvara vizuelni efekat poznat kao “riblja kost™.
Primeri izgleda tkanine uzduzno lomljenog keper prepletaja prikazani su na slici
3.16.
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Bazni keper K (Z ) Popre¢no lomljeni keper
a) b)

-

Uzduzno lomljeni keper
Ro=Ry=8,R, =14
¢)
Slika 3.15. Sematski prikaz lomljenih keper pepletaja i njegove karakteristike:

a) bazni keper K (Z ), b) poprec¢no lomljeni, ¢) uzduzno lomljeni
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Slika 3.16. Izgled tkanine uzduzno lomljenog keper prepletaja:
a) sa razli¢itim bojama osnove, b) sa razli¢itim bojama potke, c) pojaanog sa razli¢itim
bojama potke, d) pojaanog sa razli¢itim bojama osnove, e) potke razliite boje, finoce i vrste,
f) razlicita vrsta preda potke i osnove
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3.1.3. Izvedeni prepletaji iz atlas (saten) prepletaja

Pojacani atlas (saten) prepletaj

Pojacani osnovin atlas prepletaj nastaje dodavanjem vezivnih tacaka potke (slika
3.1713.18), apojacani potkin atlas (saten) prepletaj nastaje dodavanjem vezivnih
tacaka osnove (slika 3.19 1 3.20).

9
Slika 3.17. Sematski prikaz prepletaja:
a) osnovin atlas 7/3, b) i ¢) pojacani atlas na bazi osnovinog atlasa 7/3
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Slika 3.18. Sematski prikaz prepletaja:
a) osnovin atlas 8/3, b) i ¢) pojacani atlas na bazi osnovinog atlasa 8/3
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c)

Slika 3.19. Sematski prikaz prepletaja:
a) potkin atlas (saten) 7/3, b) 1 ¢) pojacani potkin atlas (saten) na bazi potkinog atlasa
(satena) 7/3
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Slika 3.20. Sematski prikaz prepletaja:
a) potkin atlas (saten) 8/3, b) i ¢) pojacani potkin atlas (saten) na bazi potkinog atlasa
(satena) 8/3




Nepravilan ili pomereni atlas (saten) prepletaj

Nepravilan ili pomereni atlas (saten) prepletaj nastaje kao rezultat promenljivih
pomeranja ili skokova. Pri njegovom formiranju koristi se slede¢i pristup:
standardno pomeranje ili skok deli se na nekoliko delova, koji se zatim
sukcesivno primenjuju za formiranje prepletaja [1, 2, 4]. Ovo deljenje pomeranja
dovodi do povecanja raporta dva ili viSe puta, u zavisnosti od na¢ina podele
pomeranja. Ako se pomeranje deli po potki, povecava se raport po potki, dok
deljenje pomeranja po osnovi rezultira pove¢anjem raporta po osnovi.
Nepravilan osnovin atlas se uslovno oznacava
R

(3.6)

Sp1,Sp2,-+Spi

gde su Sy, Spz, ..., Sp; — pomeranje ili skok potke po vertikali.
Plan nepravilnog osnovinog atlas prepletaja prikazan je na slici 3.21.

Iy
a) b)

Slika 3.21. Plan nepravilnog osnovinog atlas prepletaja i njegov graficki prikaz:

3
[ | 2
llil lllill

lI'I'I i

. 4 .
a) osnovin atlas ——, b) osnovin atlas
1,2,3 4,3,2,2,3
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Nepravilan potkin atlas (saten) se uslovno oznacava

R
S01,S02,-+S0i (3.7
gde su S,q,S,2, .-, Sp; — pomeranje ili skok osnove po horizontali.
Plan nepravilnog potkinog atlas (saten) prepletaja prikazan je na slici 3.22.
l. I. l.
n L | [ L
u | | O | [ H
n | | a | [ N
| L | | |
I_-_-_- ______
| | n |
H J . L m = n |
._., a |
- = I (i |
m 12310 ]
| AW 123 W |
2340 1 o |
| 1230 O |
| 12]0 mf |
_u B H - n
| - | - . - . - .
'I..il..'l:. :=ffi:-'" :
= e e ::' Emges
a) b)

Slika 3.22. Plan nepravilnog potkinog atlas (saten) prepletaja i nj egov graficki prikaz:

a) potkin atlas (saten) — b) potkin atlas (saten) Ve

Metodologija izvodenja rada

Proucavanje izvedenih prepletaja vr§i se na uzorcima baziranim na platno
prepletaju, poput ripsa 1 paname, kao 1 na uzorcima baziranim na keperu,
ukljuc¢ujuéi pojacane, viSestruke 1 lomljene keper prepletaje. Na uzorku je
neophodno jasno identifikovati niti osnove 1 potke, kao 1 njihove vezivne tacke.
Nakon analize, potrebno je:

64



nacrtati Sematski prikaz tkanine za svaki prepletaj
oznaciti raport prepletaja po osnovi i potki

Sematski prikazati raport prepletaja

odrediti broj vezivnih tacaka osnove i potke u raportu
analizirati pomeranje ili skok niti osnove 1 potke.

Takode, potrebno je upoznati se sa principom formiranja izvedenih prepletaja na

bazi atlasa (satena).

Pitanja za proveru znanja

. Sta su izvedeni prepletaji tkanine i koji su klju¢ni principi njihovog

formiranja?

Koje varijacije izvedenih prepletaja nastaju iz platno prepletaja?

Sta je rips prepletaj? Koje su njegove vrste, kako se oznatavaju i §ematski
prikazuju? Kako se odreduje raport po osnovi 1 potki, kao i broj vezivnih
tacaka unutar raporta?

Koje vrste panama prepletaja postoje? Kako se oznacavaju 1 prikazuju u
Sematskom zapisu? Kako se odreduje raport po osnovi i potki, kao 1 broj
vezivnih tacaka unutar raporta?

Koje varijacije izvedenog keper prepletaja postoje 1 po ¢emu se razlikuju?
Sta je pojacani keper prepletaj? Kako se oznacavaju i prikazuju u $§ematskom
zapisu? Kako se odreduje raport po osnovi i potki, kao 1 broj vezivnih ta¢aka
unutar raporta?

Sta je visestruki keper prepletaj? Koje su njegove vrste, kako se ozna¢avaju i
prikazuju u Sematskom zapisu?

Koja je definicija lomljenog keper prepletaja? Kako se oznacavaju i prikazuju
u Sematskom zapisu? Kako se odreduje raport po osnovi i potki, kao 1 broj
vezivnih tac¢aka unutar raporta?

. Na koji nacin se formiraju izvedeni prepletaji zasnovani na atlas prepletaju?
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Kako se formira pojac¢ani atlas prepleta;?

Kako se formira poja¢ani saten prepleta;?

Na koji nacin se formira nepravilan atlas prepleta;j?
Na koji nacin se formira nepravilan saten prepletaj?
Koja je oznaka za nepravilan atlas prepletaj?

Koja je oznaka za nepravilan saten prepleta;?
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Vezba 4. OSNOVNI PARAMETRI STRUKTURE TKANINE

Cilj: upoznavanje sa osnovnim parametrima strukture tkanine.

Zadatak

Upoznati parametre koji odreduju strukturu tkanine.

Prouciti konstrukcione parametre strukture tkanine.

Upoznati tehnoloske parametre strukture tkanine.

Upoznati karakteristike niti koje odreduju strukturu tkanine.

Savladati postupak odredivanja koeficijenata gustine viSekomponentne prede

(Kn).

6. Upoznati precnik niti osnove 1 potke pre tkanja (na namotaju) (d, », dy ») 1
nacine njithovog odredivanja.

7. Upoznati koeficijent odnosa precnika prede (K;) 1 metode odredivanja
pre¢nika prede pre tkanja pomocu navedenog koeficijenta.

8. Razmotriti moguce oblike poprecnog preseka prede.

9. Upoznati se sa deformacijom prede u tkanini i metodama odredivanja njenog

Nk Wb =

pre¢nika u zavisnosti od oblika poprecnog preseka prede.
10.Uraditi primere prora¢una precnika prede pre tkanja (d, », d, ) 1 u tkanini (d,,
d,) za razli€ite tipove prede.

4.1. Osnovni parametri strukture tkanine

Struktura tkanine predstavlja slozen sistem sa velikim brojem promenljivih
parametara. Vazno je uzeti u obzir da svaki od parametara koji ucestvuje u gradi
tkanine utice na njene karakteristike.
Parametri koji definiSu strukturu tkanine (slika 4.1) mogu se podeliti na [1, 2, 4,
5]:
Konstrukcioni — zavise od sirovinskog sastava, karakteristika prede 1
karakteristika same tkanine.
Tehnoloski — obuhvataju naprezanje prede oba sistema (osnove i potke) i sile
zatezanja 1 pritiska izradene tkanine tokom procesa njenog formiranja.
Parametri dorade — znacajno uticu na promenu dimenzija tkanine 1 njenih
svojstava.
Ovi parametri zajedno odreduju krajnju strukturu 1 kvalitet tkanine.
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KONSTRUKCIONI TEHNOLOSKI PARAMETRI
PARAMETRI PARAMETRI DORADE
1) Sirovinski sastav: 1) Naprezanje prede 1) Promena dimenzija
- tip i vrsta vlakana osnove i potke tokom tkanine (skupljanje ili
- geometrijske procesa formiranja Sirenje)
karakteristike vlakna tkanine 2) Stabilizacija i drugi
(pre¢nik i duzina 2) Sile zatezanja i parametri
vlakana) pritiska koje nastaju u

procesu tkanja i uticu

2) Karakteristike prede: na veli¢inu i oblik

- finoca “

. - poprecnog preseka
- precnik prede prede u strukturi
- upredenost (brpj uvoja, tkanine

ugao upredanja,
koeficijent upredanja i
smer upredanja)

3) Karakteristike
tkanine:

- prepletaj definisan
raportom po osnovi i
potki, brojem vezivnih
tacaka osnove i potke,
pomeranjem ili skokom
vezivne tacke osnove i
potke, brojem slojeva
tkanine

- gustina osnove i potke

Slika 4.1. Osnovni parametri koji definiSu strukturu tkanine

4.2. Konstrukcioni parametri

4.2.1. Sirovinski sastav

Sirovinski sastav 1 vrsta vlakana odreduju strukturu niti, oblik 1 dimenzije
popre¢nog preseka, kao 1 fizicko-mehanicka svojstva.

4.2.2. Karakteristike prede

Za pravilan izbor vrste niti pri projektovanju tkanine neophodno je poznavati
njihova fizicko-mehanicka i1 fizicko-hemijska svojstva. Medu najvaznijima su
finoca prede, prekidna sila 1 izduzenje, upredenost, dimenzije poprecnog preseka
prede, 1zdrZljivost 1 dr.

Osnovne karakteristike prede, koje odreduju strukturu tkanine, su finoc¢a (7) i
pre¢nik prede (d).
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Precnik prede (d, mm) moZe biti izraCunat:

d=0,03162-K - VT

gde je:

4.1)

K — koeficijent, koji uracunava vrstu vlakana prede ili koeficijent gustine

prede

T — finoca prede, tex.

Koeficijent gustine prede (K) zavisi od gustine upotrebljene sirovine 1 u zavisnosti
od vrste ima razli¢ite vrednosti (tabela 4.1).

Tabela 4.1. Vrednosti koeficijenta gustine prede (K) u zavisnosti od vrste
vlakana [4, 15]

Vrsta viakana Vrednost K
Pamuk 1,24-1,26
Vuna vladena 1,36

cesljana 1,32
Lan mokri postupak 1,05

suvi postupak 1,12
Konoplja mokri postupak 1,12

suvi postupak 1,22
Svila 1,37
Viskoza Stapel 1,23

filament 1,10
Acetat Stapel 1,30

filament 1,48
Poliester Stapel 1,28

filament 1,28
Poliakrilonitril 1,48
Polivinilhlorid 1,26
Polivinilalkohol 1,30
Poliamid 1,50
Vuna/sinteticka vlakna 1,14

Za visekomponentnu (od dve i viSe vrste vlakana) ili meSanu predu vrednost

koeficijenta gustine prede (K) se odreduje iz jednacine:

gde su:

mjp, mp, ...

k]} k2)

__mqkq

myky mik;

Kpy = =

100

1

+ -4+ —
00 100

, m; —udeo pojedinih komponenti u predi
..., ki — koeficijent gustine komponente u predi.

(4.2)
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Primer izracunavanja koeficijenata gustine prede

IzraCunati koeficijent gustine prede (Kx) i njen precnik (dx). Preda se sastoji od dve prede kao

Sto su:

- dvokomponentna ili meSana vunena preda finoce 75, = 37 tex sirovinskog sastava 70%
vunenog i 30% viskoznog Stapelnog vlakna

- viskozna preda fino¢e 7, = 18,5 tex.

Postupak resavanja:
1) Fakticka finoc¢a prede (77):
Tr = Tm+ Tv=37 + 18,5 = 55,5 tex
2) Koeficijent gustine meSane (dvokomponentne) vunene prede (Km):
my - ky my,-k, 70-1,32 30-1,23
Km =00 100 100 ' 100
gde su mi= mvu=70, k1 = kvu=1,32, mz=mvi =30, k2= kvi=1,23

=1,293 =1,29

3) Vrednost koeficijenta gustine prede (Kx) je:

Km-Tm  Kyi-Ty 1,29-37  1,23-185
Ky = + = + = 1,27
" Tf Tf 55,5 55,5

4) Precnik prede (di) je:

dy = 0,03162 - K - /[Ty =0,03162 -1,27 /55,5 = 0,299 = 0,300 mm.

4.2.3. Precnik prede pre tkanja

Prilikom izracunavanja precnika prede treba razlikovati precnike prede osnove i
potke pre tkanja (na namotaju) (d, », d, ») 1 u tkanini (d,, d,) [15].

Precnik prede pre tkanja (na namotaju) (d, », d, ) (mm) moZe biti izraCunat:

- zapredu osnove:

d,n, =0,03162-K,-T, 4.3)
- za predu potke:

d,n, =0,03162-K, -\/’ITp (4.4)
gde je:

K,, K, — koeficijent gustine prede osnove i potke

T, T, — finoc¢a prede osnove 1 potke, tex.
S obzirom na to da se kod tkanina radi o najmanje dva sistema preda, broj
parametara se udvaja i sistem postaje sloZeniji. Zbog pojednostavljenja sistema u
analizu se uvode koeficijent odnosa precnika prede (Ky):
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K, =en (4.5)

Srednji precnik prede pre tkanja (na namotaju) (ds-,, mm):
_dontdpn

dsrn - T (4-6)

Precnik prede pre tkanja za prede osnove 1 potke kroz koeficijent odnosa precnika
prede (K,;) moze biti izracunat kao:

_ 2dsrn'Kg

don = =21 (4.7)
2-dsrn
dpn = m (48)

4.2.4. Oblici poprecnog preseka prede

Pre¢nik prede se Cesto uzima u obzir pri projektovanju tkanine. Medutim, tokom
formiranja tkanine na tkackom razboju, pod uticajem promenljivih opterecenja
razli¢itog intenziteta 1 pravca, kao 1 medusobnog pritiska niti, dolazi do njihovog
savijanja, istezanja 1 promene gustine vlakana. Ove promene zavise od
sirovinskog sastava, fizicko-mehanickih svojstava 1 unutrasnje grade vlakana 1
niti, metoda 1 parametara dobijanja niti, parametara strukture tkanine, kao 1 od
parametara njene izrade 1 dorade.
Zbog toga, za preciznije definisanje odredenih parametara tkanine i1 njenih
svojstava, pri projektovanju je neophodno uzeti u obzir realni oblik (formu)
popre¢nog preseka niti u tkanini. Oblik prede se menja tokom procesa formiranja
tkanine. Kod nekih tkanina, pod dejstvom sila u toku formiranja, dolazi do
ravnomernog pritiska 1 istezanja prede, ali njen oblik ostaje blizak krugu ili
cilindru. Kod drugih tkanina dolazi do promene oblika popre¢nog preseka prede,
pri ¢emu veli¢ina poprec¢nog preseka ostaje nepromenjena — najcesce poprima
eliptiCan oblik. U tre¢em slucaju, dolazi do promene 1 oblika i dimenzije povrsine
popre¢nog preseka prede.
U praksi, presek prede Cesto nije pravilnog oblika (slika 4.2). Medutim, za
potrebe prorauna koriste se sledeci standardni oblici preseka prede (slika 4.2) [2,
4,15, 16]:
o oblik kruga sa pre€nikom (d) — karakteristiCan za pamucnu, lanenu 1 vunenu
predu (slika 4.2, a, e)
o oblik elipse sa precnikom po horizontalnoj (d)) 1 vertikalnoj (d,) osi — tipican
za hemijske niti (slika 4.2, b, e)
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o ostali oblici kao $to su: oval, ,stadion* ili ,trkacke piste” 1 dr., koji su

specifi¢ni za odredene vrste prede ili prede posebne primene (slika 4.2, c, d).
Ovaj pristup omogucava preciznije analize i prora¢une u procesu projektovanja i
proizvodnje tkanina.

d,
d Jj dv )
o d.n ds o d.n

c)

d)

\ dv

e)
Slika 4.2. Oblici (forma) poprecnog preseka prede:
a) krug, b) elipsa, ¢) oval, d) ,,stadion* ili ,,trkacke piste*,
e) poprec¢ni presek u obliku kruga 1 elipse

4.2.5. Deformacija prede u tkanini

Pod uticajem zatezanja niti osnove i potke u procesu tkanja, kao 1 medusobnog
pritiska oba sistema u tkanini, dolazi do deformacije preda osnove 1 potke.
Veli¢ina deformacije prede zavisi od brojnih faktora.

Eksperimentalno, deformacija prede se moze utvrditi mikroskopskom analizom
[15]. Za ovaj postupak, uzorci preseka tkanine po osnovi 1 potki impregniraju se
lepkom, a nakon suSenja u ravnom stanju, seku se u pravcu osnove i potke. Seceni
uzorci se posmatraju pod mikroskopom, fotografiSu 1 analiziraju pri uvecanju.
Kod tkanina gde preda u popre¢nom preseku ima oblik kruga, koeficijenti
deformacije osnove (#,) 1 potke (7,) nalaze se u opsegu 0,80-0,98 [15]. Nacin
deformacije prede razliCitog sastava u tkaninama razlicitih prepletaja varira, zbog
cega se koeficijent deformacije u mnogim slucajevima odreduje na osnovu
sli¢nosti.
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Velicine koeficijenata deformacije prede u zavisnosti od njenog oblika poprec¢nog
preseka navedene su u tabeli 4.2.

Tabela 4.2. VeliCine koeficijenata deformacije prede osnove 1 potke u zavisnosti
od oblika njenog poprecnog preseka [15]

Koeficijent deformacije prede osnove i potke u

Vrsta prede osnove i potke u zavisnosti od njenog oblika
tkanini krug elipsa

Mo fp Mov Hoh Hpv Tph
Pamucna 0,95 0,98 1,06 0,85 1,05 0,93
Poluvunena (50% vuna, 50% PAN) | 0,95 0,97 1,26 0,72 1,30 0,72
Dvokomponentna ili mesana
vunena (70% vuna, 30% viskoza) 0,95 0,98 1,30 0,69 1,20 0,58
Preda iz hemijskih vlakana 0,77 0,75 1,39 0,43 1,34 0,43
Viskozna 0,99 1,00 1,27 0,78 1,28 0,78
Poliestarska 0,95 0,97 1,35 0,67 1,35 0,70

"o, Np— koeficijent deformacije osnove i potke
Hov, Npv — koeficijent deformacije prede osnove i potke po vertikalnoj osi
Hon, Npn— koeficijent deformacije prede osnove i potke po horizontalnoj osi

Za tkanine kod kojih preda u popre¢nom preseku ima oblik elipse, koriste se
koeficijenti koji uzimaju u obzir deformaciju prede osnove i potke po vertikalnoj
(#ovs 11pv) 1 horizontalnoj osi (7.4, 7,1). U slu¢aju da poprecni presek prede ima
oblik elipse, potrebno je izvrsiti proveru:

No = A/Mov "MNon <1 4.9)
Np = \/Mpv “Nph <1 (4.10)

Veli¢ine koeficijenata deformacije treba da budu manje od 1: , < 117, < 1.
Ako su#, = 11n,= 1, to znaci da deformacije prede nema.

Precnik prede u tkanini za osnovu (d,) i potku (d,), ako je oblik poprecnog preseka
prede krug, su:

do =don" Mo (4.11)
dp, =dpn 1y (4.12)
Ako su precnik prede pre tkanja i1 u tkanini poznati, onda se koeficijenti
deformacije prede osnove (3,) i potke (1,) mogu izracunati:
do
No = (4.13)

dOTl
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d
Ny = —= (4.14)

dpn

Precnik prede u tkanini, ako je oblik poprecnog preseka prede elipsa, su:
- precnik prede osnove (d,) 1 potke (d,,) po vertikalnoj osi:

doy = don " Nov (4.15)

dyy = dyn Ty (4.16)
- precnik prede osnove (d,;) 1 potke (d,r) po horizontalnoj osi:

don = don *Non (4.17)

dpp = dpp Npp (4.18)

Ako su precnik prede pre tkanja 1 precnik prede u tkanini poznati, onda
koeficijenti deformacije prede osnove i potke oblika elipse mogu biti izraCunati:
- po vertikalnoj osi (#ov, 71pv):

Moy = Zn (4.19)

oo = 32 (4.20)
- horizontalnoj os1 (1o, #ph):

on = 322 (421)

Non = % (4.22)

Ako su poznati koeficijent odnosa precnika prede (K,) i srednji precnik prede pre
tkanja (ds- ), onda je precnik prede osnove (d,) i potke (d,) u tkanini:

__2dsrnKg1o

dy =2 e (4.23)
_ 2+dsrnMp

d, =2 (4.24)

Srednji precnik prede u tkanini (dy,) je:

d __dotdy
sr = 2

(4.25)

ili na osnovu izraza (4.23) 1 (4.24), srednji prec¢nik prede u tkanini (d,) moze se
odrediti kao:

Mo Ka+7n
dep = dgrp - # (4.26)
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Primeri izracunavanja precnika prede u tkanini

Primer 1

IzraCunati srednji pre¢nik prede u tkanini (d,-) i koeficijent odnosa precnika (Ky) ako je:
- preda za osnovu — pamuc¢na preda finoc¢e 7,= 31,3 tex

- preda za potku — pamucna preda finoce 7, = 29 tex

- oblik poprecnog preseka prede — krug

- koeficijent deformacije prede osnove 7,= 0,95

- koeficijent deformacije prede potke 7, =0,98.

Postupak resavanja:
1) Precnik prede osnove (d, ) i potke (d, ) u tkanini, ako je oblik popre¢nog preseka prede

krug, je:

do = don'no
dp =dpn Ny
gde je:

don = 0,03162-K, - /T,

dpn =0,03162-K, - /T,

K, = K, =1,25

d, =0,03162 K, /T, -0, = 0,03162-1,25-/31,3- 0,95 = 0,210 mm
d, =0,03162 K, - /T, -n, = 0,03162-1,25-v29 0,98 = 0,209 mm

2) Srednji pre¢nik prede u tkanini (ds) je:

__do+dp _ 0,210 + 0,209

dey = > > = 0,209 mm

3) Koeficijent odnosa pre¢nika (Ky):

K, = do _ 0210 _
dp 0,209
Primer 2
IzraCunati srednji pre¢nik prede u tkanini (ds,) 1 koeficijent odnosa precnika prede (K4) ako je:
- osnova — pamucna preda finoce 7, = 31,3 tex
- potka — pamucna preda finoce 7, = 29 tex
- oblik poprecnog preseka prede — elipsa
- koeficijent deformacije prede osnove #0,= 0,85 1 potke 7,,= 0,93 po vertikalnoj osi
- koeficijent deformacije prede osnove 7., = 1,06 1 potke 7, = 1,05 po horizontalnoj osi.

Postupak resavanja:
1) Precnik prede pre tkanja osnove (d, ) 1 potke (d, ,) je:

d,, = 0,03162-K, /T, = 0,03162-1,25-,/31,3 = 0,221 mm
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dpn =0,03162 K, - |/T, = 0,03162-1,25-v29 = 0,213 mm

2) Srednji pre¢nik prede pre tkanja (ds, ) je:

don+ dpn 0,221+ 0,213

depn = > > = 0,217 mm
3) Koeficijent odnosa precnika (Ky):
K, =% = 2221 _ 104

dpn 0213

4) Koeficijenti deformaciju prede osnove (7,) ipotke (7,) ako popre¢ni presek prede ima oblik

elipse su:

Mo = yMov " Mon =+/0,85 - 1,06 = 0,95

r’p = \/npv ) r]ph = 0,93 ' 1,05 = 0,99

5) Srednji precnik prede (ds-) u tkanini ako je oblik poprecnog preseka prede elipsa:

Mo Ka+Mp 0,95 1,04 + 0,99
de. =d. . —=—2"TP =217 22"~
Sr srn Kd+1 ] 1,04 + 1

= 0,210 mm.

Metodologija izvodenja rada

Proucavanje osnovnih parametara koji odreduju strukturu tkanine vrsi se na
uzorcima tkanina platno 1ili keper prepletaja. Potrebno je analizirati
konstrukcione i tehnoloSke parametre strukture tkanine i1 savladati postupak
odredivanja sledec¢ih parametara:

koeficijenta gustine viSekomponentne prede, kao 1 pre¢nika prede osnove i
potke pre tkanja 1 u tkanini

precnika prede pre tkanja koriS¢enjem koeficijenta odnosa precnika prede
precnika prede u tkanini uzimajuci u obzir deformaciju prede osnove i potke
u zavisnosti od oblika poprecnog preseka prede.

Potrebno je obraditi 1 analizirati razliCite primere za potpunije razumevanje ovih

parametara.

A S e

Pitanja za proveru znanja

Koji parametri odreduju strukturu tkanine?

Koji su klju¢ni konstrukcioni parametri koji odreduju strukturu tkanine?
Koji su tehnoloski parametri koji odreduju strukturu tkanine 1 zaSto su vazni?
Koje karakteristike prede uticu na strukturu tkanine?

Kako se odreduje koeficijent gustine viSekomponentne prede?

Kako se definiSu pre¢nici prede osnove i potke pre tkanja 1 koji su nacini za
njihovo definisanje?
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. Sta predstavlja koeficijent odnosa pre¢nika prede i kako se koristi za

odredivanje precnika prede pre tkanja?
Koji su moguci oblici poprecnog preseka prede i kako uticu na strukturu
tkanine?

. Kako se definiSe deformacija prede u tkanini i koji su postupci za odredivanje

njenog precnika u zavisnosti od oblika poprecnog preseka prede?

Vezba 5. RASPORED PREDA U TKANINI - GEOMETRIJSKE FAZE

STRUKTURE TKANINE

Cilj: upoznavanje sa rasporedom preda osnove i potke u tkanini, visinom talasa
osnove 1 potke kao 1 geometrijskim fazama strukture tkanine.

Zadatak

1.

Upoznati se s rasporedom preda osnove 1 potke u tkanini 1 parametrima koji
odreduju strukturu tkanine — visinom talasa osnove (4,) 1 potke (%,).
Savladati postupak odredivanja visine talasa osnove (4,) 1 potke (4,).

. Upoznati se s nacinom odredivanja koeficijenta visine talasa osnove (Cj,) 1

potke (Cyp).

Razmotriti moguce geometrijske faze (F) strukture tkanine.
Uraditi primere proracuna:

- visine talasa osnove (%,) 1 potke (%,)

- koeficijenta visine talasa osnove (Cp,) 1 potke (Cpp)

- geometrijske faze strukture tkanine (F).

5.1. Visina talasa osnove i potke

Uzajamni polozaj niti osnove i potke u tkanini se odreduje njihovim savijanjem
(ugibom), odnosno visinom talasa osnove (4,) 1 potke (4,), kao 1 duZinom
polutalasa osnove (/,) 1 potke (/,).

Visina talasa osnove (h,) i potke (h,) definiSe se kao najmanje vertikalno

rastojanje izmedu centara dve niti istog sistema (osnove ili potke) na mestima gde
se one ukrstaju sa predom suprotnog sistema (potke ili osnove). Graficki prikaz
visine talasa osnove 1 potke prikazan je na slici 5.1 [15].

Uzajamni poloZaj niti osnove i potke, kao 1 njihova medusobna interakcija, zavisi

od brojnih faktora, poput vrste prepletaja, gustine tkanine po osnovi 1 potki,
razlike u fino¢i preda, sirovinskog sastava 1 nacina izrade.
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osnova

Slika 5.1. Graficki prikaz visine talasa: a) osnove (4,), b) potke (%,) [15]

Prof. N. G. Novikov formulisao je tri osnovna principa koji definiSu uzajamni
polozaj preda u tkanini [2, 15]:

1) Dominacija jednog sistema preda — jedan sistem preda, bilo osnove ili potke,
ima vece savijanje 1 postavlja drugi sistem u zavisan polozZaj. To znaci da
prede tog sistema zauzimaju pravolinijski poloZaj na jednom nivou u tkanini.

2) Ravnomerno medudejstvo — prede oba sistema (osnova 1 potka) podjednako
uticu jedna na drugu, imaju jednako savijanje 1 nalaze se na istom nivou u
tkanini.

3) Nejednako medudejstvo — kada je dejstvo jednog sistema preda na drugi
neujednaceno, oba sistema poprimaju talasasti oblik, ali sa razliitim
visinama (nivoima) talasa. Na osnovu ovog principa mogu se formirati
razliCite varijante uzajamnog poloZaja preda osnove 1 potke. Pri tome, sistem
preda sa veCom gustinom u odnosu na drugi sistem imace izrazenije savijanje.

Visina talasa osnove (h,) i potke (h,) (mm):

hy = Cho* dgr (5.1)
hp = Chp © dg, (5.2)

gde je:
Cho, Cip — koeficijent visine talasa osnove 1 potke
dy, — srednji precnik prede, mm.
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5.2. Koeficijenti visine talasa osnove i potke

Koeficijenti visine talasa osnove (Cp,) 1 potke (Cy,) uzimaju u obzir promenu
visine talasa ove prede u zavisnosti od faze strukture tkanine [2, 15].

Znaju¢i srednji precnik (dg,-) 1 visinu talasa osnove (4,) 1 potke (4,) mozemo
izraCunati:

- koeficijent visine talasa osnove (Cy,):

ho

Cho = i (5.3)
- koeficijent visine talasa potke (Cpp):
h

Chp == d_spr (54)

Veli¢inu koeficijenta visine talasa osnove (Cy,) i potke (Cyy) moZemo izraCunati
znajuci fazu strukture tkanine (F):

F-1
Cho = T (55)
9-F
Chp = T (56)
Suma koeficijenata — vrednost konstantna 1 iznosi 2 §to se vidi iz tabele 5.1:
ChO + Chp = 2 (57)
Iz navedenih izraza (5.3, 5.4, 5.5 1 5.6) visine talasa osnove (h,) i potke (h,) (mm)
su:
F-1
hy =ds " Cho = dg - 4 (5-8)
9-F
hp = dsr ' Chp = dsr ' T (59)

ili na osnovu izraza srednjeg precnika prede (ds,) (4.25) visine talasa osnove (4,)
1 potke (4,) mogu se odrediti kao:

ho =025-dg,-(F-1)=0125-(d, +d,) - (F—1) (5.10)
h,=025-dg,-(9—F)=0,125-(d, +d,)-(9—F)  (5.11)

gde je F'— faza strukture tkanine.

Prof. N.G. Novikov [2, 15] je izveo da vaZi:
h, + h, = d, + d,= const (5.12)
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5.3. Geometrijska faza strukture tkanine

Za karakterizaciju medusobnog polozaja niti osnove i potke u tkanini sa njithovim
savijanjem, prof. N. G. Novikov uveo je pojam faza strukture tkanine (F) [2, 15].
Ovaj pojam definiSe odnos visine talasa osnove (4,) 1 potke (%,):

Faza moze biti okarakterisana i odnosom koeficijent visine talasa (Cy):

=Zhe _ o (5.14)

Chp  hp

Ch

Prof. N.G. Novikov [2, 15] je pretpostavio da u uzajamnom polozaju niti osnove

1 potke postoje dva grani¢na polozaja:

1) Ifaza strukture tkanine kada h, =01 h, = max, pri cemu niti osnove zauzimaju
pravolinijski polozaj, dok su niti potke maksimalno savijene.

2) IX faza strukture tkanine kada h, = max 1 h,= 0, pri ¢emu niti potke zauzimaju
pravolinijski polozaj, dok su niti osnove maksimalno savijene.

Izmedu dva granicna polozaja — I 1 IX faze strukture tkanine moZe postojati

beskona¢no mnogo poloZaja niti osnove 1 potke, ali su oni grupisani u ukupno

devet faza, ukljucujuci i grani¢ne faze (slika 5.2).

Svaka faza (slika 5.2) se razlikuje od prethodne za Y4 srednjeg pre¢nika (d,),

odnosno za koeficijent visine talasa osnove (Cp,), odnosno potke (Cy).

Karakteristi¢ne vrednosti parametara faza strukture tkanine prikazani su u tabeli

5.1.

Vrednost geometrijske faze strukture (F) se moze izraCunati iz pojedinacnih

vrednosti koeficijenta visine talasa osnove (C,) 1li potke (Cyp):

F=4-Cp+1 (5.15)

F=9—4-Cp (5.16)
__9°Ch+1

F=22t (5.17)

Varijanta faze tkanine uti¢e na reljef strukture tkanine:

- u fazama I-IV — reljefom dominira potka

- ufazi V- podjednako su zastupljene prede osnove i potke

- u fazama VI-IX — reljefom dominira osnova.

Izbor faze utiCe na spoljasnji izgled ako se tkanina formira od osnove 1 potke
razli¢itog sirovinskog sastava. Na primer, platno prepletaj u fazi V ima kvadratnu
strukturu, u fazama od I do IV li¢i na potkin rips, a iznad V — osnovin rips.
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ARVantd b

%

5.2. Sema medusobnog polozaja niti u devet geometrijskih faza strukture tkanine [2, 15]

Slika
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Tabela 5.1. Karakteristi¢ne vrednosti parametara faza strukture tkanine (F) [15]

Faza Koeficijent Koeficijent Visina .. .
.. .. Visina talasa | Koeficijent
strukture visine talasa visine talasa talasa ..
. potke visine talasa
tkanine osnove potke osnove () )
h
(F) (Cho) (Cip) (ho) 3
I 0 2 0 2 dg 0
11 0,25 1,75 0,25 : dsr 1,75 : dsr 0,143
I 0,50 1,50 0,50 - ds 1,50 - ds 0,333
v 0,75 1,25 0,75 - ds 1,25 - ds 0,600
A% 1,00 1,00 1,00 - ds 1,00 - ds 1,000
VI 1,25 0,75 1,25 - ds 0,75 - ds 1,667
VII 1,50 0,50 1,50 - ds 0,50 - ds 3,000
VIII 1,75 0,25 1,75 : dsr 0,25 : dsr 7,000
IX 2,00 0 2,00 - dy 0 o3
Jedan od nacina izraCunavanja faze strukture tkanine (F) je:
do+9-d
F=22"% (5.18)

Primer izraCunavanja visine talasa osnove i potke, koeficijenta visine talasa
osnove i potke

[zraCunati visinu talasa osnove (%4,) 1 potke (4,) ako je:

- preda za osnovu — pamucna preda finoce 7, =25 tex

- preda za potku — pamucna preda finoce 7, =25 tex

- oblik poprecnog preseka prede — krug

- koeficijent deformacije prede osnove 7, = 0,98 1 potke 7, = 0,98

- geometrijska faza strukture tkanine — VI.

Postupak resavanja (varijanta 1):
1) Pre¢nik prede osnove (d,) i potke (d)):
S obzirom da je 7o=T,, Ko = Kp 11o= 1, imamo
d, =d, =ds =0,03162-K /T -n=0,03162-1,25-v25-0,98 = 0,194 mm
2) Visina talasa osnove (4,) 1 potke (4,):
h, = 0,125 (d, +d,) - (F — 1)=0,125- (0,194 +0,194) - (6 - 1) = 0,243 mm
h, = 0,125 - (d, + dp) - (9 — F) = 0,125 (0,194 + 0,194) - (9 — 6) = 0,146 mm
3) Velic¢ina koeficijenta visine talasa osnove (Cpo) 1 potke (Chp):

Cro = 20 20285 _ 4 553
ho ™ g, 70,194
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C,, = 2p_ 0146 _ 4753
hp = a, = 0,194

4) Suma visine talasa osnove (%4,) 1 potke (%4,) 1 suma precnika osnove (d,) 1 potke (dy):
h, + hy, = d, + d,= const
h, + h, = 0,243 + 0,146 = 0,389 mm
d, + dp =0,194 + 0,194 = 0,388 mm.

Postupak resavanja (varijanta 2):
1) Precnik prede osnove (do) 1 potke (dy):
S obzirom da je 7o=T,, Ko =K} 11,= 1, imamo

d, =d, =dg =0,03162-K -VT-n =0,03162-1,25-v25-0,98 = 0,194 mm
2) Visina talasa osnove (4,) 1 potke (4,) iz tabele 5.1 je:

h, = 1,25 - dg = 1,25 - 0,194 = 0,243 mm

h, = 0,75 - d,, = 0,75 - 0,194 = 0,146 mm

3) Veli¢ina koeficijenta visine talasa osnove (Cpo) 1 potke (Chp):

ho _ 0243 _

Cho = i, o104 = 1,253
_ hp _ 0146 _
Chp = dsr 0,194 = 0,753

4) Izracunamo sumu visine talasa osnove (%4,) 1 potke (/4,) 1 sumu pre¢nika prede osnove (d,)
1 potke (dp):

h, + h, = d, + d,= const
h, + h, = 0,243 + 0,146 = 0,389 mm
d, + d,= 0,194 + 0,194 = 0,388 mm.

Primer izracunavanja geometrijske faze strukture tkanine

[zraCunati fazu strukture tkanine (F) 1 koeficijente visine talasa osnove (Cho) 1 potke (Cpp) ako
je:

- preda za osnovu — pamucna preda finoce 7, = 31,3 tex

- preda za potku — pamucna preda finoce 7, = 29 tex

- oblik poprecnog preseka prede — krug

- koeficijent deformacije prede osnove 7, = 0,95 i potke #,=0,98.

Postupak resavanja:
1) Precnik preda osnove (d,) 1 potke (d,) u tkanini ako je oblik poprecnog preseka prede krug

je:

82



d, =0,03162-K,- /T, -n, = 0,03162-1,25-,/31,3-0,95 = 0,210 mm
d, =0,03162-K, /T, -n, = 0,03162-1,25- V290,98 = 0,209 mm
gdeje K, = K, = 1,25
2) Faza strukture tkanine (F) je:

do+9-d 0,210 + 90,209
F== £ = =499

do +dp 0,210 + 0,209

3) Vrednost koeficijenta visine talasa osnove (Cho) 1 potke (Cpp):

F-1 4,99 -1
C = — ==
ho 4 4

0,998

9-F 9—-4,99
Chp = =

4

=1,003.

Metodologija izvodenja rada

Prouciti geometrijske parametre strukture tkanine — visinu talasa osnove 1 potke,
koeficijente visine talasa osnove 1 potke, geometrijske faze strukture tkanine.
Potrebno je analizirati geometrijske parametre strukture tkanine 1 savladati
postupak odredivanja sledeceg:

- visine talasa snove (4,) 1 potke (%,)

- koeficijenata visine talasa osnove (Cp,) 1 potke (Chp)

- geometrijske faze strukture tkanine (F).

Potrebno je obraditi 1 analizirati razliCite primere za potpunije razumevanje ovih
parametara.

Pitanja za proveru znanja

Kako se odreduje visina talasa osnove (4,) 1 potke (4,)?

Na koji nacin se odreduje koeficijent visine talasa osnove (Cy,) 1 potke (Cyp)?
Koje su moguce geometrijske faze strukture tkanine (F)?

Kakva je struktura tkanine kada je faza njene strukture V?

Kako se menja struktura tkanine kada je faza strukture ispod V?

Koje su osobine strukture tkanine kada je faza strukture vise od V?

Kako se vr$i proracun visine talasa osnove (4,) 1 potke (4,)?

Kako se izracunava koeficijent visine talasa osnove (Cj,) 1 potke (Cpp)?

Koji je postupak za odredivanje geometrijske faze strukture tkanine (F)?

A I A o e
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Vezba 6. TEHNOLOSKVA, GEOMETRIJSKA, MAKSIMALNA 1
GRANICNA GUSTINA TKANINE

Cilj: upoznavanje sa tehnoloskom, geometrijskom, maksimalnom 1 granicnom
gustinom tkanine.

Zadatak

1. Upoznati se s parametrom strukture tkanine, kao $to je gustina.

2. Upoznati se s vrstama gustine tkanine po osnovi i potki, kao S§to su
tehnoloska (stvarna) 1 geometrijska.

3. Definisati faktore koji uti€u na geometrijsku gustinu tkanine.

4, Savladati postupak odredivanja geometrijske gustine tkanine po osnovi (7,)
1 potki (7).

5. Upoznati se s pojmom maksimalne i grani¢ne gustine tkanine.

6. Analizirati faktore koji uticu na maksimalnu gustinu tkanine po osnovi
(9o max) 1 Potki (Gp max)-

7. Prouciti metode za odredivanje maksimalne gustine tkanine.

8. Razumeti faktore koji uti¢u na grani¢nu gustinu tkanine.

0. Savladati postupak odredivanja grani¢ne gustine tkanine.

10.  Upoznati se s koeficijentom punjenja tkanine i1 faktorima koji na njega
uticu.

6.1. Stvarna ili tehnoloSka gustina tkanine

Razlikuju se sledece gustine niti osnove 1 potke:

- stvarna ili tehnoloska

- geometrijska

- maksimalna

- granicna.

Stvarna ili tehnoloSka gustina tkanine je gustina niti osnove (g,) 1 potke (g,) -
broj niti na jedinicu duzine (1 cm ili 1 dm =10 cm).

6.2. Geometrijska gustina tkanine

Geometrijski model platno prepletaja, u kome prede imaju okrugli oblik
poprecnog preseka ili elementi strukture tkanine platno prepletaja prema preseku
duz preda potke 1 osnove prikazani su na slici 6.1.
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b)

Slika 6.1. Elementi strukture tkanine platno prepletaja prema preseku duz preda potke (a) 1
osnove (b) [15]

d,, d,— precnik preda osnove i potke, mm,

ho, hy, — visina talasa osnove i potke, mm,

lo, I, — geometrijska gustina osnove i potke, mm

Geometrijska gustina preda osnove (l,) i potke (I,) definiSe se kao minimalno
rastojanje po horizontalnoj osi izmedu centara dve prede istog sistema (osnove ili
potke) na tacki njithovog preseka sa suprotnim sistemom preda (potke ili osnove),
pri maksimalnoj gustini tkanine u datoj fazi izrade.

Sa promenom faze strukture tkanine od I do IX pri maksimalnoj mogucoj
tehnoloSkoj gustini (tabela 6.1), rastojanje izmedu preda osnove, odnosno
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geometrijska gustina osnove (/,), se smanjuje, a rastojanje izmedu preda potke,

odnosno geometrijska gustina tkanine po potki (/,) raste. Samim tim, pod svim

ostalim uslovima, tkanina u zavisnosti od faze strukture, za tkanine vazi sledece

[15]:

- od I do IV faze strukture tehnoloSka gustina osnove manja nego za potku
(9o<gp)

- zatkaninu V faze strukture gustine tkanine su jednake (g, = g,)

- za preostale faze strukture (VI-IX) tkanina mora imati vecu tehnolosku
gustinu po osnovi (g, > g,).

Geometrijska gustina preda osnove (l,) i potke (I,) (mm) za platno prepletaj je
obrnuto proporcionalna tehnoloskoj gustini preda osnove (g,) 1 potke (g,):

ly =2 (6.1)
100
Ly =2 (6.2)

gde su g,, g, — tehnoloska ili stvarna gustina tkanine po osnovi 1 potki, niti/dm.

Geometrijska gustina preda osnove (l,) i potke (I,) za tkaninu koja ima presek
prede bilo kog oblika (mm):

I, =dg - J4— CZ (6.3)

L, =dg - /4 - C,fp (6.4)
gde je:

dg, — srednji precnik prede, mm
Cho, Cnp — koeficijent visine talasa osnove 1 potke.

Takode postoji termin fakticna geometrijska gustina tkanine po osnovi (l, ¢) 1

potki (1, r) (mm):

lo

lof ES ao (65)
l

by = g (6.6)

gde su Cpy, Cpp— koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz
preda osnove 1 potke.

86



Tabela 6.1. 1zgled strukture tkanine u zavisnosti od tehnoloske gustine osnove

(go) 1 potke (g,) 1 faze strukture tkanine [15]

Faza IV

Faza IX
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6.3. Maksimalna gustina tkanine

Maksimalna gustina tkanine u osnovi 1 potki definiSe se kao najveci broj preda
osnove, odnosno potke, koji se moze rasporediti na jedinici duZine tkanja, pri
c¢emu ne postoji slobodan prostor izmedu preda [4].

Maksimalna gustina tkanine po osnovi (g max) I Potki (gp max) (niti/dm) platno

prepletaja je:
100
Yo max = ? (6.7)
100
Ip max = T (6.3)
P

gde su /,, [, — geometrijska gustina preda osnove 1 potke, mm.
Maksimalna gustina jednoslojne tkanine po osnovi (9o max) © potki (gp max)
(niti/dm) drugih prepletaja zavisi od raporta prepletaja (R) 1 mozZe biti izraCunata
za tkanine sa:

- okruglim oblikom popre¢nog preseka prede:

100 - R,

Gomax = 1 C+(Ro—t,)dy (6.9)
9pmax = lp-toi(()zz;ffo)-dp (6.10)
- predom Ciji je poprecni precnik u obliku elipse:
Jomar = e a (6.11)
Ipmax = lp-toJrl(ORopl—ii)-dph (6.12)

gde su:
R,, R, — raport po osnovi i potki
1o, t, — broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u jednom redu prepletaja
don, dpr— precnik prede osnove 1 potke po horizontalnoj osi, mm.

6.4. Grani¢na gustina tkanine

Tkanina moZe imati dva grani¢na stanja, pri ¢emu su niti jednog sistema veoma
gusto rasporedene u odnosu na niti drugog sistema, a razmak izmedu njih
(geometrijska gustina) jednak je njihovom prec¢niku. Ovo stanje naziva se
granicno stanje tkanine. Za svaku tkaninu postoje dva grani¢na stanja — donje 1
gornje, koja predstavljaju razli¢ite faze strukture tkanine. U praksi, to odgovara
dvema razli¢itim tkaninama.

88



Donjim granicnim redosledom faze strukture tkanine naziva se takav redosled
faze njene strukture kada je preda potke rasporedena maksimalno gusto i
geometrijska gustina tkanine po potki jednaka pre¢niku potke —/, = d,[15]. Donji
grani¢ni redosled faze strukture tkanine naziva se granicnim redosledom faze
strukture tkanine po potki (Rr g p):

8- \/(d,,+ dp)? - dj

do + dp

Rpgrp=9— (6.13)

Granicna gustina tkanine po osnovi za granicni redosled faze tkanine po potki
(9o gr p, niti/dm) je:

g _ 100 - R,
ogrp logrp'tp"'(Ro_tp)'do

(6.14)

gde je l, 4r p - graniCna geometrijska gustina tkanine po osnovi za grani¢ni
redosled faze strukture tkanine po potki, mm.

Granicna geometrijska gustina tkanine po osnovi za granicni redosled faze

strukture tkanine po potki (1, gy )

logrp=\/2-(d0+dp)-\/2-do-dp+d(2,—2-do-dp—d§ (6.15)

Granicna gustina tkanine po potki za granicni redosled faze strukture tkanine po
potki (gp gr p, Niti/dm) je:

. 100 - Ry,
Gv grv dp - to+ (Rp—to) - dp

(6.16)

Gornjim granicnim redosledom faze strukture tkanine naziva se takav redosled
faze njene strukture kada je preda osnove rasporedena maksimalno gusto i
geometrijska gustina tkanine po osnovi jednaka precniku osnove — [/, = d, [15].
Gornji granicni redosled faze strukture tkanine naziva se granicnim redosledom
faze strukture tkanine po osnovi (Rr g ,):

8- /(do+d )2—d3
Rrgro=1+ - (6.17)

do + dp

Granicna gustina tkanine po potki za granicni redosled faze tkanine po osnovi
(9p gr o NitI/dm) je:
_ 100 - Ry,
Gpgro = lp gro- tot (Rp—to) dp

(6.18)

gde je l,, 4y o- grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled
faze strukture tkanine po osnovi, mm.
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Granicna geometrijska gustina tkanine po potki za granicni redosled faze
strukture tkanine po osnovi (L, gy o):

lpgroz\/2-(do+dp)-\/2-do-dp+d12, ~2-dy-d,—d% (6.19)

Granicna gustina tkanine po osnovi za granicni redosled faze strukture tkanine
po 0snovi (g, gr o, Niti/dm) je:

100 R,
Gogro = (6.20)

do " tp+ (Ro—tp) *do

Primeri izracunavanja granicnog redosleda faze strukture tkanine

Primer 1

IzraCunati grani¢ni redosled faze strukture tkanine prepletaja keper K % (Z) (slika 6.2) ako je:

- osnova — pamucna preda finoCe 7, = 25 tex

- potka — pamucna preda finoce 7, = 25 tex

- oblik poprecnog preseka prede — krug

- koeficijent deformacije prede osnove 7, = 0,95

- koeficijent deformacije prede potke 7, = 0,95

- broj vezivih tacaka osnove 1 potke u jednom redu #,= #,= 2

- koeficijent gustine pamucne prede K = 1,25.

b)

" o2
ol

Slika 6.2. Sematski prikaz tkanine prepletaja keper K % (2):

a) na tkackom papiru, b) graficki

Postupak resavanja:
1) Precnik prede osnove (d, ) 1 potke (d, , ) pre tkanja:

S obzirom da je 7o = T,1 K, = K, imamo

don =dp, =0,03162-K - /T = 0,03162-1,25- V25 = 0,198 mm
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Posto je don =dpn =dn 1, =1, =n, preénik prede osnove (d,) i potke (d,) u
tkanini je:
d, =d, = d, *n=0,198-0,95 = 0,188 mm

Donji grani¢ni redosled faze strukture tkanine — granican redosled faze strukture tkanine
po potki (R g1p):

8- [(do+ dp)z_dgzj 2 2
\ 8-4(0,188 + 0,188)<— 0,188

R =9 - =
Fgrp do +dp 0,188 + 0,188

Grani¢na geometrijska gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture
tkanine po potki (1, gy p):

zogrpz\/2-(%+dp)-Jz-d0-dp+dg—2-d0-dp—dg =

2\/2 -(0,188 4 0,188) - \/2 -0,188-0,188 + 0,1882 — 2-0,188- 0,188 — 0,188% = 0,373 mm

Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze tkanine po potki (niti/dm)
(Yo gr p) je:

_ 100 - R, _ 100- 4
Go grp logrp-tp+(Ro—tp)-do  0,373-2+(4-2)-0,188

= 357 niti/dm

Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po potki
(niti/dm) (gp gr p):

g _ 100 Ry _ 100- 4
rp = =
PITP a4, -to+(Rp—to)-dp 0,1882+(4-2)- 0,188

= 532 niti/dm

Gornji grani¢ni redosled faze strukture tkanine — grani¢ni redosled faze strukture tkanine
po osnovi (Rrgro):

8- /(do+d )2—d? . 2 2
14 p o — 14 8-./(0,188+ 0,188)2-0,188 — 793

R =
Fgro do + dp 0,188 + 0,188 ’

Grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine

po osnovi (1, gr0):

ngr0=jz-(d0+dp) 2-dy-dp+d2 —2-dy-dy—db =

= \/2 -(0,188 + 0,188)\/2 -0,188-0,188 + 0,1882 —2-0,188- 0,188 — 0,188% =0,373 mm

Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze tkanine po osnovi (niti/dm)
(gp gr o) je:

100-R 100 - 4 .
pgro = L = = 357 niti/dm
Ipgro to+ (Rp—to) dp  0373-2+(4-2)-0,188
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10) Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po osnovi
(niti/dm) (g, gr o) je:
100 - Ry 100-4

= = = 532 niti/dm.
Yo gro do-tp+(Ro—tp)-do  0,188-2+ (4—2)-0,188 /

Primer 2

Pamucna tkanina izradena je u potkinom atlas (saten) 5/2 prepletaju, prikazanim na slici 6.3.
Izracunati granican redosled faze strukture tkanine ako su:

- osnova — pamucna preda finoée 7, = 36 tex

- potka — pamucna preda fino¢e 7,= 18,5 tex

- okrugao oblik popre¢nog preseka prede u tkanini

- koeficijent deformacije prede osnove 7, = 0,98

- koeficijent deformacije prede potke 7, = 0,91

- broj vezivnih taaka osnove u jednom redu #,= 1

- broj vezivnih tacaka potke u jednom redu ¢, =4.

.I:_i: :--:.
BE_ZCR-_C7
a) b)

Slika 6.3. Sematski prikaz tkanine prepletaja potkin atlas (saten) 5/2:
a) na tkackom papiru, b) graficki

Postupak resavanja:

1) Precnik prede osnove (d, ,, ) i potke (d, , ) pre tkanja:

dyn =0,03162-K, /T, = 0,03162-1,25-v36 = 0,237 mm

dyn =0,03162-K, -/T, = 0,03162-1,25-,/18,5 = 0,170 mm
2) Precnik prede osnove (d, ) i potke (d) ) u tkanini:

dy, =d, , *n, = 0,237-0,98 = 0,232 mm

d, =dp, , -1, = 0,170- 0,91 = 0,155 mm

3) Donji grani¢ni redosled faze strukture tkanine — grani¢ni redosled faze strukture tkanine

po potki (Rr gmp):
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4)

5)

6)

7)

11)

. 2_ 42
8 \I(d0+ dp)*—dp 8-/(0,232+ 0,155)2 — 0,1552 8-4/0,150—0,024
Rpgrp=9-— =9- =9 - ———

do +dp 0,232 + 0,155 0,387

8035 o a4 166
0,387 e

Gornji grani¢ni redosled faze strukture tkanine — grani¢ni redosled faze strukture tkanine

po osnovi (Rrgro):

8- [(do+ dp)z - dtz) 2 2
A\ 8-4(0,232+ 0,155)%—-0,232 8-:40,150-0,054
=14+ ‘/( ) =14 — 2

Rp gro = 1+ do +dy 0,232 + 0,155 0,387
_ 1480310 4= 741
B 0,387 e

Grani¢na geometrijska gustina tkanine po osnovi za granicni redosled faze strukture

tkanine po potki (1, g7 p):

zogrszz-(do+dp) J2dy dy ¥ dZ—2-d,d,—dZ =

\/2 +(0,232 4+ 0,155) - 4/2 - 0,232+ 0,155 + 0,232 — 2 - 0,232 0,155 — 0,2322 =

= \/0,774 + 0,355 -0,072 - 0,054 = 0,386 mm

Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze tkanine po potki (go grp)
je:
100 R, 100+ 5 500 500

= = = = = 282 niti/dm
Gogrp logrp tp+(Ro—tp)-do  0386-4+(5-4)-0,232  1,544+0,232 1,776 /

Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po potki
(gp gr p):

_ 100 Rp B 1005 500 500
Gpgrv = dp-to+(Rp—to)-dp 0,155:1+(5-1)-0,155  0,155+0,620 0,775

= 645 niti/dm

Grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine

po osnovi (1, gr0):

lpgr0=\/2'(d0+dp) -Jz-do-dp+d5 —2-dy-dy,—d} =

= \/2 -(0,232 + 0,155) -\/2 - 0,232+ 0,155+ 0,1552 —2-0,232-0,155 — 0,1552 =

= \/0,774 /0,072 + 0,024 — 0,072 — 0,024 = 0,379 mm
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12) Granic¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze tkanine po osnovi (niti/dm)

(gp gr o) JE:

100-R 100-5 500 500 ey
Ipgro = £ = = = = 501 niti/dm
lp grotot(Rp—to)dy  0,379-1+(5-1)0,155  0,379+0,620 0,999

8) Granicna gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po osnovi
(g ogr o):

100 - R 1005 500 500 i
Jogro = . = = = = 431 niti/dm.
do-tp+(Ro—tp)-do  0,232-4+(5-4)-0,232  0,928+0,232 1,160

6.5. Koeficijenti punjenja tkanine vlaknastim materijalom

Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom povezuje tehnolosku
(stvarnu) 1 maksimalnu gustinu tkanine.
Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz niti osnove (Cr,) 1 potke
(Chp) zavisi od izbora prepletaja 1 faze strukture [2, 15]. Njegova vrednost
odreduje se na osnovu eksperimentalnih podataka 1 teorijskih pretpostavki.
U zavisnosti od redosleda faze strukture tkanine koeficijent punjenja tkanine
vlaknastim materijalom duz niti osnove (Cry) 1 potke (Cpp) je:

- zafaze II-IV 0,85 <Chx,<1; 0,65 <Cp, <0,80

- zafaze VI-VIII 0,65 < Cy, <0,80; 0,85 < Crp, < 1,00.

Koeficijent punjenja tkanine viaknastim materijalom duz preda osnove (Cg,) 1
potke (Cpp) je:

Cppy = —J2— (6.21)
Ydomax

Cup = - Ip (6.22)
p max

gde su:
9o, gp — tehnoloska gustina tkanine po osnovi 1 potki, niti/dm
9o max> 9p max — Maksimalna gustina po osnovi 1 potki, niti/dm.

Koeficijent punjenja tkanine viaknastim materijalom (Cry):
Chtk = Cho CHp (6.23)

Koeficijenti punjenja tkanine vlaknastim materijalom duZ preda osnove, potke 1
cele tkanine uracunavaju sirovinski sastav, fino¢u prede, oblik popre¢nog preseka
prede u tkanini, deformaciju prede osnove 1 potke, redosled faze strukture tkanine
1 vrstu prepletaja.
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Primer izracunavanja koeficijenata punjenja tkanine vlaknastim materijalom
Prema baznim podacima (tabela 6.3) izracunati koeficijent punjenja tkanine vlaknastim

materijalom (Cux) prepletaja keper K i (Z) (slika 6.4).

Tabela 6.3. Bazni parametri strukture tkanine prepletaja keper K % (Z)

Naziv parametra Vrednost parametra
Finoca prede, tex:

- osnove T, 25

- potke 7, 22
Koeficijent gustine prede K:

- osnove K, 1,25

- potke K, 1,25
Gustina sirove tkanine, niti/dm:
- PO 0SNOVi Gos 275
- po potki gps 475
Prepletaj K i (2)
Raporti prepletaja, niti:

- po osnovi R, 5

- po potki R, 5
Broj vezivnih tac¢aka u jednom redu:

- PO osnovi t, 1

- po potki #, 4
Koeficijent deformacije prede:

- 0SNoVe o 0,95

- potke 7, 0,98

"

- iphoci!

= o =gl ghac
i R e
a) b)

Slika 6.4. Sematski prikaz tkanine prepletaja keper K % (Z2):
a) na tkackom papiru, b) graficki

Postupak resavanja:
1) Precnik prede osnove (d, ) i potke (d}, ) pre tkanja:
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don =0,03162-K, - \/T, = 0,03162 - 1,25 V25 = 0,198 mm

d,, = 0,03162- K, -\/?p = 0,03162 - 1,25 -v22 = 0,185 mm
2) Precnik prede osnove (d, ) i potke (d, ) u tkanini je:

do =dyn "Mo =0,198-0,95 = 0,188 mm

d, =dpn *np =0,185-0,98 = 0,181 mm
3) Srednji pre¢nik prede u tkanini (ds):
g = d, +d, 0188+ 0,181 0,369
T2 2 -2
4) Faza strukture tkanine (F):

= 0,185 mm

_do+9-dp _ 0,188+9-0,181 _ 1,817 _
do+dp  0188+0,181 0,369

4,92

5) Koeficijent visine talasa osnove (Cho) i potke (Cpp):

F-1 492-1 392
C,, = —=-= =—-—=0,98
ho 4 4 4 ’

9-F _ 9-492 _ 4,08

Chp = = =1,02
4 4 4
6) Visina talasa osnove (4,) i potke (%p):
h, = 0,125 - (d, + dp) - (F — 1) = 0,125- (0,188 + 0,181) - (4,92 — 1) = 0,181 mm

h, =0,125 - (d, + dp) *(9—-F)=0,125-(0,188+0,181) - (9 — 4,92) = 0,188 mm
7) Geometrijska gustina preda osnove (/,) 1 potke (/,):

l, =dg /4 — CZ,=0,185-/4 — 0,982 =0,185 - /4 — 0,960=0,185 - 1,740=0,322 mm
L, =dg - /4 — C,fp =0,185+4 — 1,022 =0,185+v4 — 1,04=0,185 - 1,72 =0,318 mm

8) Maksimalna gustina tkanine po 0snovi (g, max) 1 Potki (gp max):

100 -R 100 -5 500 500 .
Yo max = . = = = = 338,8= 339 niti/dm
lotp+(Ro—tp)do  0,322-4+(5-4):0,188  1,288+0,188 1,476

100 ‘R 100- 5 500 500 o
Ip max = L = = = = 479,8 = 480 niti/dm
Ly'to+(Rp—to)dp 03181+(5-1):0,181 0,318+0,724 1,042

9) Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz preda osnove (Chro) 1 potke (Crp):

275
Gos _ 27> _ 0,811

gO max B 339

Cho =
— _9ps _ 475 _
Crp = Gomar 480 0,990
10) Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom (Chri):
Cuek = Cho * Cyp =0,811:0,990 = 0,803

Rezultati proratuna parametara strukture tkanine i koeficijenata punjenja tkanine (Chu)
prikazani su u tabeli 6.4.
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Tabela 6.4. Rezultati proracuna parametara strukture tkanine i koeficijenata punjenja tkanine
vlaknastim materijalom Cp

Naziv parametra Vrednost parametra
Pre¢nik prede pre tkanja, mm:

- osnove d, , 0,198
- potke d;, 0,185
Pre¢nik prede u tkanini, mm:

- osnove d,, 0,188
- potke d,, 0,181
Srednji pre¢nik prede u tkanini dy,, mm 0,185
Faza strukture tkanine F 4,92
Koeficijent visine talasa:

- osnove Cpo 0,98
- potke Cpp 1,02
Visina talasa, mm:

- 0Snove /, 0,181
- potke A, 0,188
Geometrijska gustina prede, mm:

- osnove /, 0,322
- potke /, 0,318
Maksimalna gustina tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOVi g4 max 339
- po potki gp max 480
Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz prede:

- osnove Cho 0,811
- potke Chp 0,990
Koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom Cru 0,803

Metodologija izvodenja rada

Prouciti razlicite vrste gustine tkanine po osnovi i potki, ukljuc¢ujuéi tehnolosSku
(stvarnu), geometrijsku, maksimalnu 1 grani¢nu gustinu. Posebnu paznju
posvetiti analizi faktora koji uti¢u na razli¢ite gustine tkanine, kao Sto su vrsta
prede 1 prepletaja. Pored toga, vazno je razumeti pojmove maksimalne 1 grani¢ne
gustine tkanine. Analiza faktora koji uti€u na maksimalnu gustinu omogucava
bolje razumevanje granica u kojima tkanina moze biti proizvedena. Istovremeno,
proucavanje metoda za njeno odredivanje doprinosi preciznom izra¢unavanju
optimalnih vrednosti gustine za razli¢ite vrste tkanina.
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Grani¢na gustina, kao krajnja vrednost do koje tkanina moZe biti proizvedena
pre nego Sto dode do deformacija, zavisi od specifi¢nih svojstava materijala.
Razmatranjem faktora koji uti¢u na grani¢nu gustinu i savladavanjem metoda za
njeno odredivanje, moguce je optimizovati tehnoloski proces i unaprediti kvalitet
proizvoda.

Upoznati se s koeficijentom punjenja tkanine. Razumevanje faktora koji uticu na
koeficijent punjenja omogucava bolje predvidanje performansi tkanine 1 njenu
prilagodljivost specificnim zahtevima.

Uraditi primere proraCuna razliCitih tipova gustine tkanine u zavisnosti od vrste
prede 1 prepletaja.

Pitanja za proveru znanja

1. Koje vrste gustine tkanine postoje u odnosu na osnovu i1 potku?
2. Sta je tehnologka ili stvarna gustina tkanine i kako se odreduje?

et

Kako tehnoloska gustina osnove i1 potke uti¢e na vizuelni i strukturni izgled
tkanine?

Sta podrazumevamo pod geometrijskom gustinom tkanine?

Koji faktori uticu na geometrijsku gustinu tkanine?

Koji su koraci u postupku odredivanja geometrijske gustine tkanine?

Sta podrazumevamo pod faktickom geometrijskom gustinom tkanine po
osnovi 1 potki?

NS e

8. Koji faktori uti¢u na maksimalnu gustinu tkanine po osnovi?

9. Koji faktori uti¢u na maksimalnu gustinu tkanine po potki?

10.Sta odreduje graniénu gustinu tkanine i kako ona utide na njenu strukturnu
stabilnost?

11.Koje su glavne razlike izmedu maksimalne 1 grani¢ne gustine tkanine?

12.Koji postupci se koriste za odredivanje maksimalne gustine tkanine?

13.Kako se definiSe grani¢na gustina tkanine 1 na koji nacin se moze izra¢unati?

14.Koje metode se koriste za odredivanje koeficijenata punjenja tkanine po
osnovi 1 potki?

15.Kako koeficijenti punjenja tkanine uti¢u na njene mehanicke karakteristike?

16.Kako koeficijenti punjenja tkanine uti¢u na njene fizicke karakteristike?
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Vezba 7. DIMENZIJE TKANINE, UTKANJE PREDA OSNOVE I
POTKE, POKRIVANJE, POROZNOST, DEBLJINA I MASA TKANINE

Cilj: upoznavanje sa procesom utkanja preda osnove i1 potke, kao i sa
karakteristikama tkanine, uklju¢uju¢i dimenzije, pokrivenost, poroznost, masu i
debljinu.

Zadatak

1. Upoznati se s dimenzijama tkanine 1 klasifikacijom tkanina u zavisnosti od
namene.

2. Usvojiti postupke odredivanja koeficijenata promene dimenzija tkanina —
skracenja 1 skupljanja.

3. Upoznati se s faktorima koji uti¢u na utkanje preda osnove 1 potke.

4. Prouciti parametre strukture tkanine koji uticu na fakticku geometrijsku

gustinu tkanine po osnovi 1 potki.

Razumeti pokrivenost tkanine vlaknastim materijalom 1 njenu poroznost.

Razmotriti klasifikaciju tkanina na osnovu procenta pokrivenosti.

Upoznati se s vrstama mase tkanine i faktorima koji na nju uticu.

Savladati metode odredivanja mase tkanine: povrSinske, poduZzne 1

zapreminske.

XN

9. Prouciti metode za odredivanje debljine tkanine.
10.Razumeti uticaj precnika prede i oblika poprec¢nog preseka prede na debljinu
tkanine.

7.1. Dimenzije tkanine — Sirina i duZina
Sirina tkanine (S) predstavlja rastojanje izmedu krajnjih spoljasnjih osnovinih
niti, ukljucujuci 1 ivice, izrazeno u centimetrima. Tkanina (slika 7.1) ima radnu
povrsinu bez ivica ili fon (1) 1 ivice sa obe strane (2 1 3).
Sirina tkanine (S, cm) je:
gde je:
§f — Sirina radne povrsine ili fona, cm

v

S;, — Sirina ivica tkanine, cm.
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siv <

Slika 7.1. Izgled tkanine u rolni

U zavisnosti od vrste 1 namene tkanine, odgovaraju¢i standardi definiSu Sirine
gotovih tkanina 1 dozvoljena odstupanja [6, 15]:
o Za pamucne_tkanine:

- Sirine do 100 cm — dozvoljeno odstupanje £1,6%

- Sirine preko 100 cm — dozvoljeno odstupanje +1,2%
« Zavunene tkanine: dozvoljeno odstupanje +1,5%.
Kod proizvoda male Sirine, poput traka, Sirina se moze izrazavati u milimetrima,
dok se za veoma Siroke tkanine moze meriti u metrima (do 3,0 m).
Ivica tkanine mora biti ravna 1 ¢vrsto izradena, sa Sirinom od 0,5 do 1,5 cm.
Primeri uobicajenih $irina tkanina u zavisnosti od njithove namene prikazani su u
tabeli 7.1.
U procesu proizvodnje koristi se termin §irina sirove tkanine (S;), koji predstavlja
Sirinu tkanine nakon tkanja, odnosno odmah nakon skidanja sa razboja. Tek
nakon stabilizacije dimenzija (odlezavanja najmanje 24 sata) i/ili procesa dorade,
mozemo govoriti o §irini gotove tkanine (S,). Tokom ovog procesa dolazi do
suzenja tkanine, koje se krece u rasponu od 1% do 23%, u zavisnosti od vrste
tkanine 1 primenjenih postupaka dorade.
Smanjenje Sirine sirove tkanine moze biti izrazeno koeficijentom suzenja (K;):

ng = (72)

U N
© |b

gde je:
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S

N

— Sirina gotove tkanine, cm
— Sirina sirove tkanine, cm.

Najcesce se suzenje sirove tkanine (i &) iskazuje u %:

lysk =

g

%100 = (1- ) -100

s$

(7.3)

Tabela 7.1. Primeri uobicajene Sirine tkanine u zavisnosti od njene namene [6]

No Namena tkanine Grupa tkanine Sszma Optimalne Sirine, cm
tkanine, cm

1 Zarublje Pamucna 70 + 140 75; 130; 140
Lanena 80 + 140 85;140

2 Za novorodencad Pamucna 60+ 120 75; 90; 95; 100

3 Za posteljinu Lanena 80 +240 110; 120; 140; 180; 220

4 Gornja odeca Pamuc¢na 70 + 140 80; 90; 100; 120; 140
Lanena 80+ 150 85; 140; 150
Svilena 80+ 110 90; 100; 110

5 Za zenske haljine Pamucna 70 + 140 90; 100; 130; 140
Lanena 80 + 140 85; 140
Svilena 70 + 130 90; 95; 100; 110; 120
Vunena 70 + 152 120; 130; 142; 152

6 Za musku odec¢u Pamucna 70 + 150 120; 130; 140; 150
Lanena 80 + 140 85; 140; 150
Svilena 80 + 140 120; 130; 140
Vunena 120 ~ 152 142; 152

7 Za mantile 1 zimske | Pamucna 70 + 150 110; 120; 140; 150

kapute Svilena 70 + 150 120; 135; 150

Vunena 80 + 152 142; 152

8 Postava Pamuc¢na 70 + 150 75; 80; 85; 95; 100;

140; 150

Svilena 70 + 140 70; 85;95; 100; 140

Duzina tkanine, izraZena u metrima (m), moze biti:

marame, maramice, tepisi i sli¢ni tekstilni artikli.
Neodredena, koja zavisi od tehnickih moguénosti tkackog razboja.

Takode, duzina tkanine se moze klasifikovati na:

Odredena, $to je karakteristicno za komadne proizvode kao Sto su peskiri,

Neto duzinu — minimalnu duzinu komada tkanine bez delova koji sadrze
greske.
Bruto duzinu — ukupnu duzinu tkanine, ukljucujuéi sve delove, bez obzira na
eventualne nedostatke.
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Takode postoje duZina sirove tkanine pre dorade (L) 1 duzina gotove tkanine posle
dorade (Lg). Razlika u duZini posle dorade mozZe biti iskazano skupljanjem ili
skracenjem (i4 s, %0):

iy = LgL—gLs 100 = (1 - Kil) -100 (7.4)
ili koeficijentom skracenja (Ky):
L
KSl = L_i (75)

gde je:
L, — duZina gotove tkanine, m

Ly — duzina sirove tkanine, m.

7.2. Utkanje preda osnove i potke

Tokom procesa formiranja tkanine, preda osnove i1 potke medusobno se preplicu
1 savijaju. Ukupna duZina prede osnove (L,,) sastoji se od pocetne duzine prede
osnove (L,), koja je potrebna za formiranje tkanine, i duzine neutkane prede
osnove (L,), koja se nalazi na robnom valjku pre pocetka tkanja (slika 7.2).
Tkanina izradena na razboju naziva se sirova tkanina i ima odredenu duzinu (L)
i $irinu (S;). Razlika izmedu pocetne duZine osnove (L,) i duZine sirove tkanine
(Ls) predstavlja duzinu utkane osnove (L,,). Razlika izmedu pocetne duZine potke
(L,) i §irine sirove tkanine ($;) predstavlja duzinu utkane potke (L,,).
Utkanje prede predstavlja jedan od klju¢nih parametara strukture tkanine, a
njegova vrednost direktno uti¢e na potroSnju materijala. Da bi se optimizovala
potro$nja prede, neophodno je odrzavati konstantno utkanje. Medutim, ta¢na
vrednost utkanja ne moze se u potpunosti odrediti ni teorijski ni eksperimentalno,
zbog Cega se ona u praksi smatra samo pribliznom.
Utkanje preda osnove i1 potke zavisi od niza faktora, ukljucujuéi vrstu sirovine,
fino¢u prede, oblik njenog poprecnog preseka, prepletaj, gustinu po osnovi 1
potki, fazu strukture tkanine, kao 1 nacin formiranja tkanine na razboju [2, 15].
Utkanje prede osnove (u,, %) — razlika izmedu duzine utroSene prede 1 duzine
tkanine:
Lo~ Ls
LO

U, = -100 (7.6)

gde je:
L,— utkana duzina osnove, cm
Ly— duzina sirove tkanine, cm.
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Ln

LS Lt] Lﬂﬂ

Lou — ukupna duzina osnove

L, —utkana duzina osnove

L,— duZina neutkanog dela
osnove

L, — duzina sirove tkanine

Ly, — duzina utkanja osnove

F 3

F 3
F 3

Ly — utkana duZzina potke
Sy — §irina sirove tkanine
Lyp — duZina utkanja potke

b)
Slika 7.2. DuZina preda osnove (a) i potke (b) pri projektovanju tkanine

Utkanje prede potke (u,, %) — razlika izmedu duzine utroSene prede 1 Sirine
tkanine:

L,—Ss
U, = ”L—p 100 (7.7)
gde je:

L,— utkana duzina potke, cm

v

S Sirina sirove tkanine, cm.
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Takode, utkanje preda osnove i1 potke moze biti izracunato prema izrazima (7.8)
1(7.9).
Utkanje prede osnove (u,, %) u tkanini:

100 -to-< /l§f+ h?,—l,,,:)
(7.8)
2 2 dp
to- /lpf+ h3+ (Rp—to ) Ty

Utkanje prede potke (uy,, %) u tkanini:

100 -tp-< /l§f+ h3— lof> 79
|12 o+ R34+ (Ro—t,, ) - 22 (7.9)
toJlort Mpt (Ro=tp ) ¢,

to, t, — broj vezivnih tacaka osnove 1 potke u jednom redu

Uy =
gde su:

lo £, L, f — faktiCna geometrijska gustina tkanine po osnovi 1 potki, mm

h,, h,— visina talasa osnove 1 potke, mm

R,, R, — raport po osnovi 1 potki

d,, d,— pre¢nik prede osnove 1 potke, mm

Cho, CHp— koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz preda
osnove 1 potke.

7.3. Pokrivanje tkanine vlaknastim materijalom i njena poroznost

Pokrivanje tkanine viaknastim materijalom (sposobnost pokrivanja ili punoca
tkanine) predstavlja odnos povrSine tekstilnog materijala u tkanini 1 povrSine koju
ta tkanina zauzima. Ona utiCe na izolacione karakteristike, poroznost, migraciju
teCnostiidr. [2, 5, 15].

Pokrivanje tkanine karakteriSu:

- linearni procenti pokrivanja osnove i potke

- procenti pokrivanja tkanine

- koeficijent pokrivanja.

Prema definiciji pokrivanja tkanine vlaknastim materijalom i1 Seme uzajamnog
poloZaja osnove 1 potke u elementu tkanine (slika 7.3) [15] stepen ili linearno
pokrivanje osnove (p,) i potke (p,) je:

So __ povrsina AGID AG-AD _ AG __ d,

Sy povriina ABCD  AB-AD AB 1/g,
o

o

=do go (7.10)

_Sp _ povrSinaDEHC _ DE-DC _ DE _ dp '
Pp St o povrsina ABCD - BC-DC BC 1/g’ = %" Gp
p

(7.11)
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gde su:
Spor Spp — povisina osnove i potke, mm?
Sr — povrsina tkanine, mm?
9o, gp - gustina osnove i potke (niti/mm).

1/g’
n >
A G B
» e T
E | 1795
dp
. 8 X
D I C
do
‘+—
Slika 7.3. Element tkanine [15]
Linearni procenat pokrivanja osnove (P,) i potke (P,) je:
P,=100 p,=100 -d, g, = d, g, (7.12)
P,=100 " p,=100 - d, g, = dp gy (7.13)

gde su g,, gp, - gustina osnove i potke na duZini od 1dm ili 100 mm (niti/dm).

Stepen pokrivanja tkanine (pr) predstavlja odnos povrSine koju zauzimaju
osnova 1 potka prema ukupnoj povrSini tkanine:
4o (1, _
povrSina AGFHCD  povrSina AGID + povrSina FHCI Ip +dp ( /g,’, do)
pr = povr$ina ABCD povrsina ABCD B 1/ , .1/ ,
0 Ip

=do'g¢,)+ dp'gzla_do'gt,) 'dp'gzlaz Po+ Dp— Po" Dp
Pr= Pot+ Pp— Do~ Pp (7.14)

Stepen 1 procenat pokrivanja osnove, potke i1 tkanine povezuju se sledecim
1zrazima:

— Po_ _ P — Pr
Po = T00” Pr = 100’ PT = Too (7.15)
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Prema izrazima (7.15) procenat pokrivanja tkanine (Pr, %) je:

Pr _Po Pp Po Pp _ Py Py PoPp

100 100 100 100 100 100 = 100 10000
ili
Py P,
100

Pr=P,+ P, — (7.16)

U zavisnosti od procenta pokrivanja (Pr) razlikuju se tri grupe tkanina (slika 7.4).

PROCENAT POKRIVANJA TKANINE (P;)

P,<50 % P;=50+90 % P;>90 %

retke tkanine ili tkanine

tkanine male gustine srednje gustine guste tkanine

Slika 7.4. Klasifikacija tkanina u zavisnosti od procenta pokrivanja tkanine

7.4. Poroznost tkanine

Poroznost tkanine (Ry) je povezana sa pokrivanjem tkanine (Pr, %) 1 odredena je
povrSinom praznina u tkanini u odnosu na povrSinu koju tkanina zauzima:

Rr=100- P; (7.17)

Ova karakteristika uti¢e na propustljivost vazduha, propustljivost vode ili vodene
pare, izolaciona svojstva.

7.5. Masa tkanine

Masa tkanine (G) zavisi od njene strukture i finoce prede.

Razlikuju se:

- povrSinska masa — masa tkanine povrSine 1 m?, g/m?

- poduzna masa — masa tkanine odredene duZine (na primer 1 m), g/m

- zapreminska masa — gustina tkanine, g/mm?.

U zavisnosti od mase tkanine razlikuju se lake, srednje i teSke tkanine (tabela 7.2)
[2, 5,6, 15].
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Tabela 7.2. Klasifikacija tkanina u zavisnosti od povrSinske mase [5]

L Podela u zavisnosti od povrsinske mase (Gg), g/m’
Sirovinski sastav - -

lake srednje teske
Svila <50 50-100 >100
Pamuk i vlakna pamuc¢nog tipa <100 100-200 > 200
Lan <125 125-250 > 250
Cesljana vuna <150 150-300 > 300
Fina vuna <270 270-500 > 500
Gruba vuna <400 400-600 > 600

Povrsinska masa tkanine (Gr, g/m?):
Gr=G,+ G, (7.18)

gde su G,, G,— masa prede osnove i potke za izradu 1m? tkanine, g/m>.

Masa prede za izradu Im? tkanine (g/m?):
- osnove (G,):

9o To
© = T00-u,
ili
G,=0,01g, ‘T, - (14+0,01-u,)
- potke (G)):
_ 9pTp
P 100 -y
ili
G, =001g, T, - (1+0,01-u,)
gde su:

9o, gp— gustina preda osnove 1 potke, niti/dm
u,, u,— utkanje osnove 1 potke, %
T,, T,—finoc¢a preda osnove 1 potke, tex.

Povrsinska masa tkanine (Gr, g/m?) je

Gr=G,+ G,=—12— 4 —E_F
100 —u, 100 —uy,

ili

(7.19)

(7.20)

(7.21)

(7.22)

(7.23)

Gr=0,01g, " T, - (1+0,01-u,)+0,01g, - T, - (1+0,01-w,) (7.24)

Poduzna masa tkanine (Gr), g/m):

« _ 90T Ty \ «
GT(m)ZGT'SZ( e o 4 -F p)'S
14

100 —u, 100-u

ili

(7.25)
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Grim)=(0,01g, " T, - (1 +0,01-u,) +0,01g, T, - (1+0,01-uy))-S  (7.26)
gde je:
Gr— povrSinska masa tkanine, g/m?
S — §irina tkanine, m.

Zapreminska masa tkanine (G'r, g/mm?):

I} G

gde je 7 - debljina tkanine, mm.

Primer izraCunavanja utkanja, povrSinske mase, procenta pokrivanja i
poroznosti tkanine

Prema baznim podacima strukture tkanine keper 1/4 (tabela 7.3) izracunati:
- utkanje prede osnove (u,) u tkanini

utkanje prede potke (u,) u tkanini

povrsinsku masu tkanine (G7)

procenat pokrivanja tkanine (Pr)
poroznost tkanine (R7).

Tabela 7.3. Bazni parametri strukture tkanine keper 1/4

Naziv parametra Vrednost parametra
Finoc¢a prede, tex:

- osnove T, 25

- potke 7, 22
Pre¢nik prede pre tkanja, mm:

- osnoved,, 0,198
- potke dp 0,185
Pre¢nik prede u tkanini, mm:

- osnoved, 0,188
- potke d,, 0,181
Srednji precnik prede u tkanini ds, mm 0,185
Koeficijent gustine prede K:
- osnove K, 1,25
- potke K, 1,25
Gustina sirove tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOVI Gos 275

- po potki gps 475
Prepletaj Keper 1/4
Raporti prepletaja, niti:

- po osnovi R, 5

- po potki R, 5
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Produzetak tabele 7.3. Bazni parametri strukture tkanine keper 1/4

Naziv parametra Vrednost parametra
Broj vezivnih tacaka u jednom redu:

- po 0snovi t, 1

- po potki #, 4
Koeficijent deformacije prede:

- 0SNnove 7o 0,95

- potke 7, 0,98
Faza strukture tkanine F’ 4,92
Koeficijent visine talasa:

- osnove Cho 0,98

- potke Crp 1,02
Visina talasa, mm:

- osnove A, 0,181

- potke 4, 0,188
Geometrijska gustina niti, mm:

- osnove [, 0,322

- potke /, 0,318
Maksimalna gustina tkanine, niti/dm:

- PO 0SNoOVi g, max 339

- po potki gp max 480
Koeficijent punjenja niti:
- osnove Crp 0,811
- potke Crp 0,990
Koeficijent punjenja tkanine Cru 0,803

Postupak resavanja:

1) Fakti¢na geometrijska gustina tkanine:

- poosnovi (I, f):

lo 0,322
lof = —>== —=—=0397mm
Cuo 0,811

- popotki (I, f):

0,318
0,990

_
lpf___

= 0,321 mm
CHp

2) Utkanje prede osnove (uo) u tkanini:

1oo-t0-(/z;f+ hg—zpf)

Uy, =

100 -1- (/0,321 + 0,1812 — 0,321)

dp 0,181
fo 'WJF (Rp = to ) C_:p 1403212+ 0,1812 + (5 - 1) Fgq5

100 - (+/0,103+ 0,033 -0,321) 100 - (+/0,136—-0,321) _

140,103 + 0,033+ 0,731

_ 100 - (0,369 —-0,321) 100 - 0,048 4,800

v0,136 + 0,731

0,369 + 0,731 1,100

= = 0
1100 4,36 %

109




3) Utkanje prede potke (u,) u tkanini:

2 2
100 tp: <‘/lof+ hp= lof) 100 -4- (/0,3972+ 0,1882- 0,397)

2 dn 4. 2 > 0,188 —
. ’ 2 2 - . %o 4-4/0,397%+ 0,188+ (5—4 ) ——
tp: |logthpt (Ro tp ) Cho ( ) 0,811

_400-(+/0,158+ 0,035 0,397) _ 400 (0,439— 0,397) _ 400 0,042

=8,45%
4-4/0,158+ 0,035+ 0,232 1,756+ 0,232 1,988
4) Povrsinska masa tkanine (G7):
: T, Ips T 27525 47522 6875 =~ 10450
Gr=20s 0 1 TP P = = 186,025 g/m?

100-u, = 100-u, 100-4,36  100-845 9564 91,55
5) Linearni procenat pokrivanja osnove (P,) i potke (Pp):

Po=do- gos=0,188-275=51,70%

Po=dp- gps=0,181-475 = 85,98 %

6) Procenat pokrivanja tkanine (P7) je:

Po'Pp _ 51,70 + 85,98 — 51,70 - 85,98

100 100

= 137,68 — 44,45 = 93,23%
Prema podeli tkanina u zavisnosti od procenata pokrivanja tkanine, imamo gustu tkaninu.
7) Poroznost tkanine (R7):

Rr=100—-Pr=100-93,23 =6,77 %.

7.6. Debljina tkanine

Debljina tkanine (z) je rastojanje izmedu grani¢nih povrSina tkanine (slika 7.5).
Debljina tkanine zavisi od vrste prede, oblika poprecnog preseka prede, veliCine
precnika prede, prepletaja, geometrijskih parametara strukture, dorade tkanine 1
drugih faktora.

Debljina tkanine (r, mm) u V fazi strukture je:

t=d,+d,=2"d, (7.28)

Debljina tkanine (t) zavisi od faze strukture tkanine 1 oblika poprecnog preseka
prede:
- tkanine sa popre¢nim presekom prede u obliku kruga:

t=d,+2 d,-h, ako ] <F<5 (7.29)
t=d,+ h, ako5<F<9 (7.30)
- tkanine sa popre¢nim presekom prede u obliku elipse:

t=dy+2 dy-h, akol <F<5 (7.31)
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t=d,+ h, ako5<F<9 (7.32)

gde su d,, d,,— precnik prede osnove 1 potke po vertikalnoj osi, mm.

Slika 7.5. Presek po osnovi tkanine razli¢itih faza [15]:
a) geometrijska faza strukture niza od faze V, b) geometrijska faza strukture V,
c¢) geometrijska faza strukture visa od faze V

Primer izracunavanja debljine tkanine

Izracunati debljinu tkanine (7) ako je:
- osnova — pamucna preda finoce 7, = 40 tex
- potka — pamucna preda finoce 7, = 33 tex
- oblik poprecnog preseka prede — krug
- faza strukture tkanine — III
- koeficijent deformacije prede osnove i potke #,=7,= 0,95
- koeficijent gustine pamucne prede osnove i potke (K, = K, = 1,25).
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Postupak resavanja (varijanta 1):
1) Precnik prede osnove (d,) 1 potke (d,):
d, =0,03162-K, /T, 1, = 0,03162 - 1,25 -v40- 0,95 = 0,237 mm
d, =0,03162 - K, -m "np = 0,03162- 1,25 - V33:0,95 = 0,216 mm

2) Visina talasa osnove (4,) 1 potke (%)
h, = 0,125 - (d, + d,) - (F — 1)=0,125- (0,237+0,216) - (3-1) = 0,113 mm

h, = 0,125 - (d, + d,) - (9 — F) = 0,125 - (0,237 + 0,216) - (9 — 3) = 0,340 mm
3) Proverimo da:
h, + hy, = d, + d,= const
h, + h, = 0,113 + 0,340 = 0,453 mm
d, + d,=0,237 + 0,216 = 0,453 mm
4) Debljina tkanine (7) je:
T=do+2'dp —h,=0,237+2-0,216 — 0,113 = 0,556 mm.

Postupak resavanja (varijanta 2):
1) Precnik prede osnove (d,) 1 potke (d,):

d, =0,03162-K, /T, *n, = 0,03162 -1,25-v40-0,95 = 0,237 mm
d, =0,03162-K, /T, *n, =0,03162 - 1,25-v33-0,95 = 0,216 mm
2) Srednji precnik (ds):

d, + dp 0,237 + 0,216
sr = > = >

3) Visina talasa osnove (%,) 1 potke (4,) koristeci tabelu 5.1:

= 0,227 mm

h, = 0,50 -dg. = 0,50 - 0,227 = 0,114 mm

h, = 1,50 - dg = 1,50 - 0,227 = 0,341 mm
4) Proverimo da:

ho, + h, = d, + d,= const

h, + h, = 0,114 + 0,341 = 0,455 mm

dy + d,=0,237 + 0,216 = 0,453 mm
5) Debljina tkanine (7) je:

T=do+2dp-h,=0,237+2-0,216-0,114 = 0,555 mm.
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Metodologija izvodenja rada

Proucavanje parametara strukture tkanine kljucno je za razumevanje fakticke
geometrijske gustine tkanine po osnovi i potki. Takode, vazno je analizirati
pokrivenost tkanine vlaknastim materijalom i njenu poroznost, kao i razmotriti
klasifikaciju tkanina na osnovu procenta pokrivenosti.

Prouciti faktore koji utiCu na debljinu tkanine 1 nacine odredivanja njene
debljine. Posebnu paznju treba posvetiti metodama odredivanja debljine tkanine,
uzimajuéi u obzir uticaj oblika popre¢nog preseka prede 1 njenog precnika na
ovaj parametar.

Razumevanje razli€itih vrsta mase tkanine 1 faktora koji na nju uticu omogucava
preciznije odredivanje njenih karakteristika. Neophodno je savladati metode
odredivanja mase tkanine, ukljucujuéi povrsSinsku, poduznu 1 zapreminsku masu,
kao 1 upoznati se s dimenzijama tkanine 1 njenom klasifikacijom prema nameni.
Pored toga, od suStinskog je znaaja ovladati postupcima odredivanja
koeficijenata skracenja i skupljanja tkanine, ¢ime se osigurava njena stabilnost i
optimalna primena u razli¢itim uslovima.

Pitanja za proveru znanja

1) Koje su osnovne dimenzije tkanine 1 kako se tkanine klasifikuju u zavisnosti
od njithove namene?

2) Koji faktori uti¢u na utkanje prede osnove?

3) Koji faktori uti¢u na utkanje prede potke?

4) Sta su koeficijenti skraéenja i skupljanja tkanine i kako se oni odreduju?

5) Koji parametri strukture tkanine odreduju fakticku geometrijsku gustinu
tkanine po osnovi 1 potki?

6) Sta se podrazumeva pod pokriveno$éu tkanine vlaknastim materijalom?

7) Na koji na¢in pokrivenost tkanine vlaknastim materijalom uti¢e na njenu
poroznost?

8) Kako se tkanine klasifikuju na osnovu procenta pokrivenosti?

9) Koje metode se koriste za odredivanje debljine tkanine?

10) Kako oblik i pre¢nik prede uti¢u na debljinu tkanine?

11) Koje vrste mase tkanine postoje 1 koji faktori uti¢u na njih?

12) Koje metode se koriste za odredivanje mase tkanine i kako se one medusobno
razlikuju?
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Vezba 8. PROJEKTOVANJE OSNOVNIH PARAMETARA STRUKTURE
TKANINE

Cilj: upoznavanje sa projektovanjem osnovnih parametara strukture tkanine
odredenog prepletaja.

Zadatak
1. Analizirati klju¢ne aspekte projektovanja parametara strukture tkanine.
2. Na primeru projektovanja osnovnih parametara strukture tkanine odredenog
prepletaja, sagledati 1 razmotriti celokupan proces projektovanja.
3. Izvrsiti praktiCne proracune na konkretnim primerima.

8.1. Osnovne etape procesa projektovanja tkanina
Svrha projektovanja tkanina je odredivanje kljucnih parametara njihove
strukture, neophodnih za tehni¢ki proracun, definisanje uvoda 1 kasniju
proizvodnju na tkackom razboju. Osnovni parametri strukture tkanine koji su
vazni za njeno projektovanje ukljucuju [1, 2, 4-7, 15]:

- Sirovinski sastav, koji zavisi od namene tkanine 1 uslova njene eksploatacije.

- Dimenzije tkanine, duzinu 1 Sirinu sa dozvoljenim granicama tolerancije, u
zavisnosti od vrste 1 namene tkanine.

- Prepletaj, koji utice na estetska 1 fizicko-mehanicka svojstava tkanine.

- Fazu strukture tkanine i njenu gustinu, koji zavise od njene namene,
prepletaja, reljefa 1 fizicko-mehanickih karakteristika.

- Uticaj razlicitih dorada, koji mogu znaajno uticati na strukturu tkanine,
njene kona¢ne dimenzije 1 izgled.

- Druge relevantne karakteristike.

U praksi, projektovanje tkanine moZe se realizovati na dva nacina:

1) Definisanje osnovnih parametara strukture tkanine na osnovu zadate finoce
niti osnove i1 potke. Ovaj pristup se koristi u preduzecima koja imaju
sopstveno odeljenje predenja ili nabavljaju sirovinu od eksternih dobavljaca.

2) Proracun finoce preda osnove 1 potke potrebnih za izradu tkanine optimalne
strukture 1 svojstava. U ovom slucaju, proracuni projektovanja tkanine
predstavljaju polaznu osnovu za projektovanje tehnoloSkog procesa predenja.

Proces projektovanja tkanine moZe se predstaviti kroz tri uzastopne etape:

1) Izrada specifikacije tehnoloskog projekta — obuhvata definisanje zahteva koje

tkanina mora da ispunjava, uklju¢uju¢i njenu namenu, povrSinsku masu i
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druga svojstva. Pocetni podaci predstavljaju polaznu tacku za odredivanje
parametara strukture tkanine.

2) Izbor metodologije 1 izvodenje projektovanja tkanine — odabrana
metodologija omogucava izraCunavanje osnovnih parametara strukture
tkanine, njenih koeficijenata punjenja 1 odredivanje fizicko-mehanickih
svojstava na osnovu podataka tehnoloskog zadatka. Kriterijum ispravnosti
projektovanja moze biti poredenje navedene 1 izraCunate povrSinske mase
tkanine, pri ¢emu odstupanje izraCunate vrednosti od navedene ne bi trebalo
da prelazi 5%. Ako je ovaj uslov ispunjen, bira se odgovarajuc¢i tip tkackog
razboja na kome ¢e se proizvoditi projektovana tkanina.

3) Priprema tehnicke dokumentacije — nakon proracuna, priprema se tehnicka
dokumentacija neophodna za izradu projektovane tkanine.

Primer projektovanja osnovnih parametara strukture tkanine

Prema baznim podacima strukture tkanine potkin atlas (saten) 5/2 prepletaja (slika 8.1),
prikazanih u tabeli 8.1, izraCunati parametre strukture tkanine.

Tabela 8.1. Bazni parametri strukture tkanine prepletaja potkin atlas (saten) 5/2

Naziv parametra Vrednost parametra
Finoca prede, tex:

- osnove T, 18,5

- potke T, 15,4
Koeficijent gustine prede K:

- osnove K, 1,25

- potke K, 1,25
Prepletaj potkin atlas (saten) 5/2
Oblik poprecnog preseka prede krug
Gustina sirove tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOV1 Gos 275

- po potki gps 475
Utkanje prede, %:

- OSNOVE U, 3,6

- potke u, 7,3
Povriinska masa tkanine Gr, g/m” 132
Raporti prepletaja, niti:

- po osnovi R, 5

- po potki Rp 5
Broj vezivnih tacaka u jednom redu:

- po osnovi t, 1

- po potki #,
Koeficijent deformacije prede:

- 0Snove 7o 0,95

- potke 0,98
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L . . l | . .
. —e— = - I . |
- . | - . |
a) b)
Slika 8.1. Sematski prikaz prepletaja potkin atlas (saten) 5/2:
a) na tkackom papiru, b) graficki

Postupak resavanja:
1) Precnik prede osnove (d, ,, ) 1 potke (d, , ) pre tkanja:

don =0,03162-K,-/T, =0,03162-1,25-,/18,5 =0,03162-1,25-4,3 = 0,170 mm

d,, =0,03162 K, -,/T, =0,03162-1,25-,/15,4=0,03162-1,25- 3,92 = 0,155 mm
2) Koeficijent odnosa precnika prede (Kq):

don 0,170
dy, 0155

3) Srednji pre¢nik prede pre tkanja (ds-»):

don+ dpn 0,170+ 0,155 0,325

Kd:

dsrn = 2 2 5 = 0,163 mm
4) Precnik prede osnove (d, ) i potke (d, ) u tkanini:
d, =d, , Mo =0.170-0,95 = 0,162 mm
dp, =dp, *np =0,155-0,98 = 0,152 mm
5) Srednji precnik prede u tkanini (ds):
d, +d, 0162+ 0,152 0,314
o = 5 = 5 = > = 0,157 mm
6) Faza strukture tkanine (F):
do+9-d 0,162 +9-0,152 1,530
F==2"—P= 22" =2 =487

do + dy 0,162 +0,152 0314

Finoc¢a prede potke manja je od finoce prede osnove. Tanja preda potke se u ve¢oj meri savija
oko prede osnove. Gustina tkanine po potki je veca od gustine po osnovi. Na osnovu ovoga
moZemo zakljuciti da ¢e redosled faze strukture tkanine biti manji od 5. Za proracun uzimamo
da je redosled faze strukture tkanine F = 4,0.

7) Koeficijent visine talasa osnove (Cho) 1 potke (Chp):

116



F-1 4—-1 3
Cho = —=-— =2=0,750

Chp = — = =%=1,250
8) Visina talasa osnove (/,) 1 potke (4):
h, = 0,125 (d, + d,) - (F — 1) = 0,125- (0,162 + 0,152) - (4 — 1) = 0,118 mm
h, = 0,125 - (d, +d,) - (9—F) = 0,125- (0,162 + 0,152) - (9 — 4) = 0,196 mm
9) Debljina tkanine (7) sa formom prec¢nika prede krug ako I <F < 5:
T=do+2-dp—h,=0,162+2-0,152 - 0,118 = 0,348 mm

10) Geometrijska gustina preda osnove (/,) 1 potke (/,):

l, = dg /4 — C},=0,157,/4 — 0,752=0,157,/4 — 0,563= 0,157 - 1,854 = 0,291mm
L, =dg - ’4 - C,fp =0,157/4 — 1,25% =0,157,/4 — 1,563= 0,157 - 1,561=0,245mm

11) Maksimalna gustina tkanine po 0snovi (go max) 1 POtki (gp max):

100 R, 100-5 500 500 .
Yomax = = = = =377niti/dm
lotp+(Ro—tp)do  0,291-4+(5-4):0,162 1,164+0,162 1,326
100-R 100-5 500 500 ..
9p max = L = = = = 586 niti/dm
lp'to+(Rp—to)dp 0,2451+(5-1)-0,152 0,245+0,608 0,853

12) Koeficijent punjenja preda osnove (Cro) i potke (Chp):
9os 275

13) Koeficijent punjenja tkanine (Cru):
Cex = Cho * Cp =0,729 -0,811 = 0,591

14) Grani¢ni redosled faze strukture tkanine po osnovi (Rrgro):

8 |(do+ dp)2—d> ) 7_ 2 :
14 / P 14 8-1/(0,162+ 0,152)2-0,162 14 8-10,073

Rp gro — =79

do+ dp 0,162+0,152 0,314
15) Granicni redosled faze strukture tkanine po potki (Rrgrp):

. 2_q2
9 8 |(do+ dp)?-dj _9 8/(0,162+0,152)2—0,1522 810,075 _

=9 — =2,0
do+ dp 0,162+0,152 0,314

Rrgrp =

16) Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po
potki (g gr p, niti/dm) je:
100°R, 100-5 500 50

0
= = = = = 658 niti/dm
9pgrp dp-to+(Rp—to)dp 0,152:1+(5-1)-0,152 0,152+0,608 0,76 /
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17) Grani¢na geometrijska gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture
tkanine po potki (I, grp):

logrszZ-(do+dp)' J2 d, "dy +d2—2d, *d,—d2 =

JZ (0,162 + 0,152) \/2 -0,162-0,152 + 0,1622 — 2 - 0,162+ 0,152 — 0,1622 =

V20,314 /0,049 + 0,026 — 0,049 — 0,026 =2 0,314 - 0,330 — 0,049 — 0,026
=+/0,207 — 0,049 — 0,026 =+/0,132 = 0,363 mm

18) Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze tkanine po potki (g, gr p):

_ 100 ‘R, _ 100 ‘5 500
Yo grp logrp tp+(Ro—tp)do 0,363 -4+(5-4)-0,162 1,452+0,162

= 814 niti/dm

19) Grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine
po osnovi (I, gro):

lpgro=Jz-(do+dp)-\/z-do-d,,+d5 ~2-d, d, — d?

=\/2 (0,162 + 0,152) '\/2 -0,162-0,152 + 0,1522 —2 -0,162-0,152 — 0,1522 =

\/2 -0,314+/0,049 + 0,079 — 0,049 — 0,079 = v/2-0,314-0,046 — 0,049 — 0,079 =
0,315 = 0,561 mm

20) Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze tkanine po osnovi (gy gr o):

100 R, _ 100- 5 500
Ip gro tot(Rp—to)dp 0,561-1+(5-1)-0,152 0,561+0,608

Ipgro =

=427,72=428 niti/dm

21) Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze tkanine po osnovi (g, gro):

100 R, _ 100- 5 _ 500
dotp+(Ro—tp)do  0,162:4+(5-4) 0,162  0,648+0,162

Gogro =

= 617 niti/dm

22) Fakticka geometrijska gustina tkanine po osnovi (I, f) 1 potki (I, f):

l — l_o — @ = 0399 mm
°f 7 ¢yo 0729

L= lp _ 0,245 0302
PIT Gy 0811 T

23) Utkanje prede osnove (1) u tkanini:

2 2
100 - to- ( /lpf +ho— lpf) 100 -1- ( 0,3022+ 0,1182— 0,302)
U, = = =

dp 2 > 0,152
- 12 2 - P 1-40,3024+ 0,118+ (5—-1) -
to |15 s +h3+ (Rp=to) Crn (5-1) o5

_ 100 - (v0,09T + 0,014 — 0,302) 100 - (\/0,105 - 0,302)

V0,091 + 0,014 + 0,297 0,105+ 0,297
100 - (0,324 — 0,302) 100 - 0,022 2,2
0,324 + 0,297 0,621 0,621
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Prora¢unato utkanje po osnovi (3,54 %) je prakti¢no jednako zadatom (3,6 %).
24) Utkanje prede potke (1) u tkanini:

2 2
100 tp: (,/lof+ hp= lof) 100 4- (1/0,399%+ 0,1967 - 0,399)
P 12 1 p2 do 40,3997+ 0,196% + (5—4 )20o2
tp- lof+hp+(Ro_tp)'m ’ ’ ( )0,729

__ 400-(Y0,159+ 0,038—0,399) _400- (0,444— 0,399) __ 400- 0,045
"~ 440,159+ 0,038+ 0,222 1,776+ 0,222 1,998
Proracunato utkanje po potki (9,01 %) je viSe za 1,71 % od zadatog (7,3 %).

25) Povrsinska masa tkanine (Gr):

90T gp T 275-18,5 475:15,4 5087,5 7315,0
Gr=—2-2 L P — = + = 133,48 g/m?
100—u, 100-upy 100-3,54 100-9,01 96,46 90,99

u

=9,01%

Proradunata povrsinska masa tkanine 133,48 = 134 g/m? je za 1,52 % visa od projektovane
(zadate) povrsinske mase (132 g/m?).

26) Linearni procenat pokrivanja osnove (P,) 1 potke (Pp):
Po=do-go=10,162 - 275 =44,55%
Pr=dp-gp=0,152-475=172,20%

27) Procenat pokrivanja tkanine (Pr) je:

Po o _ 4455+ 72,20 — 24557220 _ 11675 3217 = 84,58 %
100 100

Prema podeli tkanina u zavisnosti od procenata pokrivanja tkanine imamo tkaninu srednje
gustine.

28) Poroznost tkanine (R7):
Rr=100—-Pr=100-84,58 =15,42 %

Rezultati proracuna osnovnih parametara strukture tkanine prepletaja potkin atlas (saten)
5/2 prikazani su u tabeli 8.2.

Tabela 8.2. Rezultati proracuna osnovnih parametara strukture tkanine prepletaja potkin atlas

(saten) 5/2

Naziv parametra Vrednost parametra
Precnik prede pre tkanja, mm:

- osnove d, 0,170

- potke dp, , 0,155
Koeficijent odnosa pre¢nika prede K4 1,097
Srednji precnik prede pre tkanja d- ,, mm 0,163
Precnik prede u tkanini, mm:

- osnove d,, 0,162

- potke d,, 0,152
Srednji pre¢nik prede u tkanini dy,, mm 0,157

Faza strukture tkanine F 4,87 primljena 4,0
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Produzetak tabele 8.2. Rezultati proracuna osnovnih parametara strukture tkanine

Naziv parametra Vrednost parametra
Koeficijent visine talasa:

- osnove Cho 0,750
- potke Cp, 1,250
Visina talasa, mm:

- osnove A, 0,118
- potke 4, 0,196
Debljina tkanine sa oblikom pre¢nika prede krug z, mm 0,348
Geometrijska gustina prede, mm:

- osnove /, 0,291
- potke /, 0245
Maksimalna gustina tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOV1 g max 377
- po potki gy max 586
Koeficijent punjenja prede:

- osnove Crp 0,729
- potke Chp 0,811
Koeficijent punjenja tkanine Cpu 0,591
Grani¢ni redosled faze strukture tkanine:

- po 0snovi Rr gro 7,9
- po potki Rr g p 2,0
Grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze

strukture tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOVi gy gr o 428
- po potki gy g7 p 658
Grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled

faze strukture tkanine po osnovi, mm 0,561
Grani¢na geometrijska gustina tkanine po osnovi za grani¢ni

redosled faze strukture tkanine po potki [, 4, , mm 0,363
Grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze

tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOVi gy gr o 617
- po potki go gr p 814
Fakti¢na geometrijska gustina tkanine, mm:

- po osnovi [, f 0,399
- po potki I, ¢ 0,302
Utkanje prede u tkanini, %:

- 0SNOVE Uy 3,54
- potke u, 9,01
Povrsinska masa tkanine Gr, g/m? 133,48
Procenat pokrivanja tkanine Pr, % 84,58
Poroznost tkanine Rz, % 15,42
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Metodologija izvodenja rada

Analizirati osnovne etape projektovanja parametara strukture tkanine. Kroz
konkretne primere projektovanja osnovnih parametara tkanine za odredeni
prepletaj, razmotriti celokupan proces projektovanja, od teorijskih osnova do
prakti¢ne primene. Fokus je na izvodenju prora¢una na realnim primerima, ¢ime
se omogucava dublje razumevanje procesa 1 razvijanje vestina neophodnih za
optimizaciju strukture tkanine u skladu s tehnickim zahtevima i krajnjom
namenom proizvoda.

Uraditi kompletan proracun osnovnih parametra strukture tkanine odredenog
prepletaja.

Pitanja za proveru znanja

1. Koje su kljune etape projektovanja parametara strukture tkanine?

2. Sta podrazumeva proces projektovanja osnovnih parametara strukture
tkanine?

3. Kako izbor prepletaja utice na strukturu 1 karakteristike tkanine?

4. Koji faktori treba da se uzmu u obzir pri definisanju parametara strukture
tkanine?

5. Kako prakti¢ni proraCuni doprinose razumevanju stvarnih karakteristika
tkanine?

6. Koji sunajcesci izazovi u projektovanju strukture tkanine i kako ih prevazi¢i?

Vezba 9. PROCENA UTICAJA DORADE NA STRUKTURU I SVOJSTVA
TKANINE

Cilj: upoznavanje sa uticajem dorade na strukturu 1 svojstva tkanine.

Zadatak
1. Upoznati se s uticajem dorade na tkaninu.
Upoznati se s osnovnim karakteristikama tkanine—prototip.
Prouciti promene dimenzija tkanine po duZini i Sirini nakon dorade.
Razmotriti promenu mase tkanine nakon dorade.
Upoznati se s uticajem promena dimenzija tkanine nakon dorade na

-

prekidnu silu po osnovi 1 potki.
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6. Upoznati se s uticajem dorade na promenu povrSinske mase 1 prekidne sile
tkanine po osnovi 1 potki.
7. Savladati postupke odredivanja uticaja dorade na tkaninu.

9.1. Uticaj dorade tkanine — osnovni pojmovi

Dorada tkanine u zavrSnoj fazi proizvodnje moze uticati na njen izgled,
dimenzije, strukturne parametre, mehanicka svojstva i druge karakteristike (slika
9.1).

UTICAJ DORADE na tkaninu

izgled dimenzije: parametre mehanicka druge
- po duZini, strukture: svojstva: karakteristike
- po Sirini - gustinapo | - prekidna sila,
osnovi i potki, | - izuZenje 1 dr.
- povrSinska
masa

Slika 9.1. Uticaj dorade na strukturu i svojstava tkanine

Za projektovanu tkaninu usvaja se tkanina-prototip sa definisanim osnovnim
parametrima strukture 1 svojstvima [15] kao $to su:
- Sirina sirove 1 gotove tkanine
- finoc¢a prede osnove za fon (radnu povrSinu) 1 ivice tkanine, kao 1 preda
potke
- gustina 1 povrSinska masa sirove i gotove tkanine
- prepletaj
- prekidna sila po osnovi 1 potki za sirovu 1 gotovu tkaninu
- ostale relevantne karakteristike.
Primer karakteristika tkanine-prototipa dat je u tabeli 9.1.
Uticaj dorade obicno se manifestuje kroz promene dimenzija, koje mogu biti
pozitivne ili negativne:
- Smanjenje dimenzija (skupljanje) — moze se manifestovati kao skracenje po
duzini ili suzenje po Sirini 1 moZe biti obelezeno znakom ,,-*.
- Povecanje dimenzija (Sirenje ili izduzenje) — moze se javiti kao proSirenje po
Sirini ili 1zduZenje po duZini 1 moZe biti obeleZzeno znakom ,,+.
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Tabela 9.1. Parametri strukture tkanine-prototipa [15]

Naziv parametra Vrednost parametra
Sirina sirove tkanine S, cm 100,88
Sirina gotove tkanine S, cm 85
Finoca prede, tex:

- osnove u fonu (radnoj povrsini) 7, 154x2
- osnove u ivici Ty; 15,4x2
- potke 7, 29
Gustina sirove tkanine, niti/dm:

- PO 0SnNovi Gos 214

- po potki gps 200
Gustina gotove tkanine, niti/dm:

- PO 0SNOVi Gog 257

- po potki gpe 180
Utkanje prede, %:

- OSNOVE Uy 3,2

- potke u, 6,3
Povrsinska masa tkanine, g/m%:

- sirove Gy 136

- gotove Gy 130
Prepletaj platno
Prekidna sila sirove tkanine, kgt *(N):

- po osnovi R, s 40 (392)
- po potki Ry 20(196)
Prekidna sila gotove tkanine, kgf *(N):

- poosnoviR,g 42 (412)
- po potki Ry¢ 18 (176)

*kgf — kilogram sile (kilogramm force)
1 kgf=9,80665 N ~ 10N =0,10197162 kgf ~ 0,1 kgf

Procenat promene duzine tkanine ili gustine tkanine po potki (iy):

ig =228 . 100
Ipg
gde je:
Jp s — gustina po potki sirove tkanine, niti/dm

Jp g — gustina po potki gotove tkanine, niti/dm.

Procenat promene Sirine tkanine ili gustine tkanine po osnovi (ix):

, Yos—9
iy = =25 799 .100
Yog

(9.1)

(9.2)
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gde je:
Jo s — gustina po osnovi sirove tkanine, niti/dm
Jo g — gustina po osnovi gotove tkanine, niti/dm.

Procenat promene mase tkanine (iz):

i =100 — (GTS'““"Ol"'d)) -100
G Grg “(1+0,01 -iy)

gde je:
Gr; — povrSinska masa sirove tkanine, g/m?
Grg— povrsinska masa gotove tkanine, g/m?,

Procenat promene prekidne sile po osnovi (ig,):

_ (Rog-(1+0,01-i§)
lRo =
ROS

—1)-100

gde je:
R, 4 — prekidna sila uzorka gotove tkanine po osnovi, kgf (N)
R, s — prekidna sila uzorka sirove tkanine po osnovi, kgf (N).

Procenat promene prekidne sile po potki (ir p):

iRp=( "o —1)-100

Rp5:(1-0,01-iq)

gde je:
R, ;4 — prekidna sila gotove tkanine po potki, kgf (N)
R, s — prekidna sila sirove tkanine po potki, kgf (N).

(9.3)

9.4)

(9.5)

Znak minus ispred procenta izra¢unatih parametara prema formulama (9.1 —9.5)

oznacava smanjenje tog parametra tokom procesa zavr$ne dorade tkanine.

Primer izracunavanja uticaja dorade na promenu dimenzija i prekidne sile

tkanine

Prema podacima iz tabele 9.2, za projektovanu tkaninu proraunati su procenti promena

svojstava sirove tkanine u procesu dorade.
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Tabela 9.2. Parametri strukture tkanine-prototipa

. Vrednost parametra
Naziv parametra ; ; X
sirove tkanine gotove tkanine

Gustina tkanine, niti/dm:

- po osnovi go 214 257

- popotki g, 200 180
Povriinska masa tkanine Gr, g/m? 136 130
Prekidna sila tkanine, kgf (N):

- po osnovi R, 40 (392) 42 (412)

- po potki R, 20 (196) 18 (176)
*kgf — kilogram sile (kilogramm force)

1 kgf=9,80665 N ~ 10N, 1IN =0,10197162 kgf ~ 0,1kgf

Postupak resavanja:

1) Procenat promene duZine tkanine ili gustine tkanine po potki (is):

: _ 9ps79pg _ 200-180 — 0
ig = "L 100 = =2 -100 = 11,11 %

2) Procenat promene $irine tkanine ili gustine tkanine po osnovi (iy):

jo = o570 100 = 2222257 100 = —16,73 %
Jog 257
3) Procenat promene mase tkanine (i;):

Grs + (10,01 -ig)
Grg - (140,01 -i5)

136-(1-0,01-11,11)
130- (140,01 +(-16,73))

iG=1OO—( )-100=100—( )-100=—11,68%

4) Procenat promene prekidne sile po osnovi (ir.):

. _ (Rog (140,015) _ _ (42-(1+0,01:(-16,73)) _
igo = (LG — 1) 100 = -

1)-100 = 12,58 %

5) Procenat promene prekidne sile po potki (irp):

. _ Rpg _ . _ 18 _ . _ 18 _ . _

'Rp = (Rps-(1—0,01-id) 1) 100 = (20-(1—0,01-11,11) 1) 100 = (17,78 1) 100 = 1,24 %.

Rezultati promena svojstava sirove tkanine tokom procesa dorade prikazani su u tabeli 9.3.

Tabela 9.3. Procentualne izmene parametara tkanine u procesu dorade

Naziv parametara i njegova oznaka Vrednost parametra
Procenat promene duzine tkanine iy, % 11,11
Procenat promene Sirine tkanine iy, % -16,73
Procenat promene mase tkanine i;, % -11,68
Procenat promene prekidne sile po osnovi izo, %o -12,58
Procenat promene prekidne sile po potki izy , % 1,24
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9.2. Definisanje zahteva za svojstva sirove tkanine

Zahtevi za svojstva sirove tkanine obuhvataju [2, 15]:

- minimalnu povrSinsku masu

- maksimalnu povrsinsku masu

- minimalni nivo prekidne sile tkanine po osnovi 1 potki.

Minimalne granice promene povrsinske mase sirove tkanine (Grs min):

G __ GT gmin - (140,01-ig) - (1-0,01 -ig)
T'smin = 1-0,01-iq

Maksimalne granice promene povrsinske mase sirove tkanine (Gr max):

G _ GT g max (1+0,01-ig) - (1—0,01 -i)
T'smax = 1-0,01-ig

Neophodna prekidna sila sirove tkanine po osnovi (R, s, kgt (N)):

R Rog *(1+0,01-iy)
0S5 ™ 140,01-ige

Neophodna prekidna sila sirove tkanine po potki (R, s, kgf (N)):

R — Rpg
PS  (1-0,01-i5)-(1+0,01-igp)

(9.6)

(9.7)

(9.8)

(9.9)

Primer izracunavanja uticaja dorade na promenu povrsinske mase i prekidne

sile sirove tkanine

Na osnovu zahteva za fizicko-mehanicka svojstva gotove tkanine (tabela 9.4) i procenta
promena svojstava tkanine tokom procesa dorade (tabela 9.3), potrebno je definisati zahteve za

svojstva sirove tkanine.

Tabela 9.4. Vrednosti zahtevanih fizicko-mehanickih svojstava gotove tkanine

Naziv karakteristike thanine Vrednost karakteristike

Povrsinska masa tkanine Grg, g/m?,

- od (min) Grg min 110

- do (max) Grg max 130
Prekidna sila tkanine, kgf (N) ne manje (min):

- poosnoviR,g 22 (216)
- popotki Ryg 15 (147)

Postupak resavanja:

1) Granice promene povrsinske mase sirove tkanine (G7):
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GT gmin-(1+0,01-iy)-(1-0,01-ig) 110-(1+0,01-(-16,73)) - (1-0,01 -(-11,68))
Gr s min = - = =
1-0,01-ig 1-0,01-11,11

— 110-(1-0,167)-(1+0,117) — 102,35 — 115’13 =115 g/ X
1-0,111 0,889 m

GT gmax - (1+0,01-ix)-(1-0,01-ig)  130-(1+0,01:(-16,73)) - (1-0,01 -(—11,68))
Grsmax = X = =

1-0,01"ig4 1-0,01-11,11
_130-0,833-1,117 __ 120,96

_ _ g
0,889 ~ 0889 136,06 = 136 /m2

2) Neophodna prekidna sila sirove tkanine po osnovi (R, s) 1 potki (Rp ), kgf (N):

R,, = Rog - (1+0,01-iy) _ 22- (140,01 (-16,73)) _ 22+(1-0,167) =20,97 = 21 kgfili 206 N

1+0,01-ig, 1+ 0,01-(—12,58) 1-0,126

R = Rpg _ 15
PS  (1-0,01-i)(1+0,01-igp)  (1-0,01:(—16,73))-(1+0,01-1,24)

= 12,68 = 13 kgfili 127 N.

Rezultati promena svojstava sirove tkanine tokom procesa dorade prikazani su u tabeli 9.5.

Tabela 9.5. Vrednosti zahtevanih fizicko-mehanickih svojstava sirove tkanine

Naziv karakteristike tkanine Vrednost karakteristike

Povriinska masa tkanine Grg, g/m?:

- od (min) G1g min 115

- do (max) Grg max 136
Prekidna sila tkanine, kgf (N) ne manje (min):

- poosnovi R, g 21 (206)
- popotki Ryg 13 (127)

*1 kgf = 9,80665 N

Metodologija izvodenja rada

Analizirati uticaj dorade tkanine na njena svojstva. Upoznati se s pojmom
tkanine-prototipa i definisati njene osnovne karakteristike.

Na osnovu konkretnih primera izvrSiti procenu uticaja dorade na promene
dimenzija tkanine, promene mase, prekidne sile po osnovi 1 potki. Savladati
postupke odredivanja uticaja dorade na tkaninu.

Pitanja za proveru znanja

1) Kako dorada uti¢e na tkaninu?

2) Koji se osnovni parametri strukture tkanine menjaju nakon dorade?
3) Koji su osnovni parametri strukture tkanine—prototip?

4) Koje promene dimenzija nastaju u tkanini nakon dorade?

5) Koji faktori uti¢u na promenu prekidne sile tkanine po osnovi?

6) Koji faktori uti€u na promenu prekidne sile tkanine po potki?
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7) Od Cega zavisi promena povrSinske mase tkanine nakon dorade?

8) Sta ozna¢ava znak ,,minus* ispred procenata izradunatih parametara
promene tkanine nakon dorade?

9) Sta oznac¢ava znak ,,plus® ispred procenata izra¢unatih parametara promene
tkanine nakon dorade?

Vezba 10. TEHNICKI PRORACUN TKANINE — I deo

Cilj: upoznavanje sa strukturom tehnickog prorauna i njegovima postupcima.

Zadatak

Upoznati se sa strukturom tehnickog proracuna.

Definisati klju¢ne parametre koji uti¢u na tehnicki proracun.

Analizirati metode odredivanja duzine tkanine 1 faktore koji na nju uticu.
Prouciti metode za odredivanje promena dimenzija tkanine po duZini.
Usvojiti tehnike za odredivanje Sirine niti osnove na valjku 1 u brdu.
Analizirati metode definisanja stepena promena dimenzija tkanine po Sirini.
Upoznati se s postupcima odredivanja Sirine sirove tkanine.

NNk W=

10.1. Pocetni elementi tehni¢kog prorac¢una

Nakon definisanja osnovnih parametara strukture tkanine, neophodno je odraditi
tehnicki proracun za njenu izradu. Tehnicki proracun, odnosno proracun uvoda
osnove, obuhvata izraCunavanje klju¢nih vrednosti koje karakteriSu tkaninu, kao
1 uslove za njeno formiranje na tkackom razboju.
Pocetni elementi tehnickog proracuna su [2, 15]:
Karakteristike tkanine — naziv, namena 1 vrsta dorade.
Karakteristike niti — svojstva materijala koji se koristi za osnovu 1 potku.
Parametri dorade tkanine — faktori kao Sto su skupljanje ili Sirenje, promena
povrsinske mase nakon dorade 1 drugo.

10.2. Duzina prede osnove, utkanje osnove i duZina tkanine

Ukupna duzina osnove (L,,), koja je namotana na valjak osnove, znatno je veca
od duzine sirove tkanine (L) (slika 10.1). Ona se sastoji iz utkane duzine osnove
(Lo), koja je iskoriS¢ena za formiranje tkanine, i neutkanog dela prede osnove

(Ln).
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Luo
Lsk
) 3 Lg Ls Lo |Lou
€ g
2 2 '

Slika 10.1. Duzina prede osnove pri projektovanju tkanine

Lou —ukupna duzina osnove, m Luo — duzina utkanja osnove, m
L, — utkana duZina osnove, m Lg— duzina gotove tkanine, m

L,,— duzina neutkanog dela osnove, m Ly, — duzina skracenja sirove tkanine, m

Ly — duZina sirove tkanine, m Li- — duzina izduzenja tkanine, m

Neutkani deo osnove (L,) obuhvata pocetni i zavr$ni deo prede osnove, koji se
formiraju na pocetku i kraju procesa tkanja (slika 10.2).

Slika 10.2. Duzina neutkanog dela prede osnove pri pocetku i kraju tkanja — na pocetku i
na kraju tkanine
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Ukupna duzina osnove (L, m):
Loy= L,+ L, (10.1)

gde je:

L, — utkana duZina osnove, m

L, — duzina neutkanog dela osnove, m.
Neutkani deo prede osnove javlja se kao otpad, a njegova duZzina se kre¢e od 1 do
2 m za svaku osnovu. Duzina neutkanog dela zavisi od tipa tkackog razboja,
nac¢ina pri¢vrSéivanja kraja osnove za valjak osnove i nacina pri¢vrséivanja
izradene tkanine za robni valjak. Budu¢i da se neutkani deo osnove nalazi na
pocetku 1 na zavrSetku svake osnove, kod velikih duzina (partija) tkanine treba
uzeti onoliko duZine neutkanog dela na koliko je robnih valjaka osnova
namotana. Obi¢no se uzima takva duzina neutkanog dela da zbir duzine osnove
bez neutkanog dela daje ceo broj [2, 15].

Utkana duzZina prede osnove (L,, m):
L,= Ls+ L, (10.2)

gde je:
L, — duzina sirove tkanine, m
L,, — duzina utkanja osnove, m.

Duzina sirove tkanine pre dorade (Ly) moze biti veca od duzine gotove tkanine
(Lg) za velicinu skracenja sirove tkanine tokom procesa dorade (L), 1li manja za
veli¢inu izduZenja (L;.), koja nastaje usled smanjenja Sirine tkanine:

Ly = Ly + L (10.3)

Ly = Ly — Ly (10.4)

gde je:
L, — duzina gotove tkanine, m
Ly — duzina skracenja sirove tkanine, m
Li.— duZina izduZenja tkanine, m.

Pri tome utkanje prede osnove (u,, %) moze biti izrazeno kao:
Lo— L

Uy = == 100 = = - 100 (10.5)

o o

Veli¢ina utkanja prede osnove (#,) moze se definisati na osnovu uzorka tkanine
kao razlika izmedu duzine utroSene prede osnove i duzine tkanine:
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U, = % 100 (10.6)

0
gde je:
L,— utkana duzina prede osnove koja je izvucena iz tkanine, m
L4 — duzina tkanine, m.

Skupljanje ili skracenje sirove tkanine po duzini u procesu dorade (iq sk, %):
igge = 2100 = =

LS S

-100 (10.7)
gde je Ly — duzina skracenja sirove tkanine, m.

Veli¢ina skupljanja ili skra¢enja prede sirove tkanine po duZini (iy ) moze se
definisati na osnovu uzorka tkanine kao:

iy = 22928 . 100 (10.8)

Ips

gde je:
gps — gustina prede potke u sirovoj tkanini, niti/dm
Jp ¢— gustina prede potke u gotovoj tkanini, niti/dm.

IzduzZenje sirove tkanine po duZini u procesu dorade (iz ., %):

iy, = LL— .100 = ﬂ - 100 (10.9)
gde je L;; — duZina izduZenja sirove tkanine, m.
Utkana duzina prede osnove (L,):
L, =L, 1030_0% (10.10)

Duzina sirove tkanine (L;) moze se definisati na osnovu:

100

Lg=1Lg- 00iis (10.11)
- ako postoji skupljanje ili skracenje tkanine:
Ly=Lg- %‘:dk (10.12)
- ako postoji izduzenje tkanine:
Ly=Lg- % (10.13)

gde je iy — procenat promene duzine sirove tkanine, %.
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Primer izracunavanja duZine prede osnove, duZine tkanine i skraéenje njene
duziine

Primer 1

Izracunati procenat utkanja osnove (u,) i procenat skrac¢enja sirove tkanine pri doradi (ig g)

pri slede¢im zadatim podacima:

- ukupna duzina osnove Ly, = 816 m

- duzina neutkanog dela osnove L, = 1 m

- duzina sirove tkanine Ly = 749 m

- duzina gotove tkanine posle dorade Ly = 690 m.

Postupak resavanja:
1) Utkana duzina osnove (L, ):

L, = L,,—L,=816—1=815m

2) Utkanje osnove (uo):

Lo— L 815-749
U, = —OL =-100 = v
o

100 =8,1%

3) Skracenje sirove tkanine u procesu dorade (i, s):

Ls—Lg

100 = 749—-690

o e 100 = 7,9 %.

lgsk =

Primer 2
IzraCunati ukupnu duZinu osnove (L,,) za dobijanje L, = 600 m gotove tkanine, ako je:

- utkanje prede osnove u,= 8 %
- skracenje sirove tkanine u doradi iz 5, =5 %.

Postupak resavanja:
1) Duzina sirove tkanine (L) na osnovu skracenja:

100 100
L;=L,- — =600 -
S 9 100 -igk 100 -5

=600 -1,05=630m

2) Utkana duZzina prede osnove (L, ):

Ly=L, —2 =630 —> =630 - 1,09 = 686,7 m
100 — u, 100 — 8

3) Ukupna duzina prede osnove (L,,,):
Low=L,+L,
Usvajamo duzinu neutkanog dela prede osnove L, =2 -2 =4 m, onda:

Loy = Lo+ Ly, = 686,7 +4=690,7 m.

Primer 3

Izracunati kolika ¢e se duZina gotove tkanine Lg dobiti od osnove ukupne duzine Ly, = 969 m,
ako je:
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- utkanje prede osnove u,= 6 %
- skracenje sirove tkanine u doradi iy 5, =4 %
- duzina neutkanog dela prede osnove L,, = 1,48 m.

Postupak resavanja:
1) Utkana duZzina prede osnove (L, ):

L, = Loy —L, =969 — 1,48 =967,52 m
2) Duzina utkanja prede osnove (Luo):
Lyo = L,-0,01 -u, =967,52-0,06 = 58,05 =58,1m
3) Duzina sirove tkanine (Ly):
Ly = L, — Ly, =967,52 —-58,1 =909,42m
4) Duzina skracenja sirove tkanine (Lg):
Lg = Lg-0,01 -iz4 =909,42-0,04 = 36,38 m
4) Duzina gotove tkanine (Lg ):

Ly = Lo — Lyo — Lg=967,52 - 58,1 — 36,38 = 873,04 m.

10.3. Sirina prede osnove na valjku i u brdu, utkanje prede potke i §irina
tkanine

Sirina prede osnove na valjku (S, ,) najéesée je 10-15% veéa od §irine osnove u
brdu (S, ), pri éemu su moguéa odredena odstupanja (slika 10.3) [2, 15].
Sirina prede osnove na valjku (S, ,, cm):

v « F,
Sov =50y (14 22 (10.14)

gde je:

S, » — Sirina prede osnove u brdu, cm
F, —razlika u §irini prede osnove na valjku 1 u brdu (£, = 10-15 %).

Sirina prede osnove u brdu (S, 5, cm):
Sop =Ss+ Lyp (10.15)

gde je:
S, — Sirina sirove tkanine, cm
L, , — duzina utkanja potke, cm.

DuZina utkanja potke (Ly, ,, cm):

|
v

Lyp= Sop— Ss (10.16)
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Slika 10.3. Sirina prede osnove na tkackom razboju (a) [9] i §irina tkanine (b)
1 — &irina prede osnove na valjku osnove (S, ), 2 — §irina prede osnove u brdu (S, 5)

Ako u procesu dorade dolazi do skupljanja (suzenja) tkanine, tada je Sirina sirove
tkanine (S):

Ss =S5+ Ly (10.17)

gde je:
S, — Sirina gotove tkanine, cm
Ly, — duzina suZenja tkanine, cm.
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Sirina prede osnove u brdu (S, ;) na osnovu utkanja prede potke:

& & 100
Sob =55 T —ar (10.18)
ili
“ $s
S0b =T 001w, (10.19)

gde je u,— utkanje prede potke, %.
Utkanje prede potke (u,) zavisi od vrste prepletaja, finoce 1 elasti¢nosti prede
potke 1 osnove, gustine osnove, zategnutosti osnove, kao i od sirovinskog sastava
prede potke.
Utkanje potke (u,) — razlika 1izmedu Sirine prede osnove u brdu 1 Sirine sirove
tkanine:

u, = 222100 = 22 - 100 (10.20)

Sob ob
Utkanje prede potke (u,) moZe se definisati na osnovu uzorka tkanine kao:

Lp=$

w, = -100 (10.21)

14
gde je:
L,— duZina izvucene prede potke iz tkanine, cm
S— irina tkanine, cm.
Utkanje prede potke (1,) moze se definisati na osnovu gustine osnove u brdu (go»)
1 gustine prede osnove u sirovoj tkanini (g, s):

u, = ‘-"g‘# -100 (10.22)

gde je:
Jos — gustina prede osnove u sirovoj tkanini, niti/dm
Jo »— gustina prede osnove u brdu, niti/dm.

Skupljanje ili suzenje sirove tkanine (i; s, %) u procesu dorade je:
=29 .100 (10.23)

. L
is s = 5 100 =

gde je Ly, — duZina suZenja tkanine, cm.
Skupljanje ili suzenje sirove tkanine (i; ) u procesu dorade moze se definisati na
osnovu uzorka tkanine kao:

fe g = 2297995 . 100 (10.24)

dog
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gde je:
Jo ¢ — gustina prede osnove u gotovoj tkanini, niti/dm
Jo s— gustina prede osnove u sirovoj tkanini, niti/dm.

Sirina sirove tkanine (S;) moze se definisati na osnovu:
- skupljanja ili skracenja tkanine:

& & 100
- prosirenje tkanine:
& & 100

gde je iz ,— 1zduzenje sirove tkanine po duzini, %.

Primer izracunavanja Sirine prede osnove na valjku i u brdu, Sirine tkanine i
promene Sirine tkanine

Primer 1

Izradunati §irinu osnove u brdu (S, ;) ako je:

- &irina gotove tkanine S = 120 cm

- utkanje prede potke u,= 6,7 %

- skupljanje (suzenje) tkanine u doradi iz = 5 %.

Postupak resavanja:
1) Sirina sirove tkanine (S;) na osnovu skupljanja (suzenja):

100 100
. = 120"
9 100-igg 100-5

(9213

S = = 126 cm

2) Sirina osnove u brdu (S, ;) na osnovu utkanja potke:

“ X 100 100
Sop =S5 =126
100-u, 100-6,7

=126 - 1,07 = 134,8 = 135 cm.

Primer 2

IzraGunati $irinu gotove tkanine (Sy) ako je:

- $irina prede osnove na valjku osnove S,, = 140 cm

- $irina prede osnove na valjku osnove veéa od irine prede osnove u brdu S, , za 12 %
- utkanje potke u,= 6 %

- skupljanje (suzenje) u doradi is s = 5,6 %.

Postupak resavanja:
1) Sirina prede osnove u brdu (S, ;) je za 12 % manja od §irine prede osnove na valjku
osnove (So):
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Sob= Sov— Sov 0,12 =140-16,8=123,2=123 cm
2) Sirina sirove tkanine (S) iz formule za $irinu osnove u brdu (S, ,) na osnovu utkanja
potke:

“ y 100
§ —g ._100
ob S 100-u,

, odakle
- Sop (100 —u,) 123 - (100 —6)
s 100 B 100

3) Sirinu gotove tkanine (S,) nalazimo iz izraza za $irinu sirove tkanine ako postoji skupljanje

= 115,6 = 116 cm

(suzenje):
Ss =S+ Lgyili S; =S5 — Lg,
Skupljanje (suzenje) tkanine (Lg,,) je:
Ly = S¢+0,01-is59=116 - 0,056 = 6,5 cm
Sg =Ss— Lgy =116 — 6,5 =109,5 cm.

Primer izracunavanja utkanja niti potke i suZenja sirove tkanine

IzraCunati procenat utkanja potke (u,) 1 suzenje sirove tkanine u doradi (is &) ako je:
- &irina gotove tkanine Sy = 136 cm

- $irina sirove tkanine S = 145 cm

- &irina niti osnove u brdu S, , = 160 cm.

Postupak resavanja:

2) Utkanje prede potke (u):

_ Sop=5s — 160-145 =940
Uy = "=+ 100 = === 100 = 94 %

3) Suzenje sirove tkanine (i; sx) u procesu dorade je:

fg g = ¢ 100 = 25236 . 100 = 6,2 %.

Ss 145

Metodologija izvodenja rada

Izvrsiti pregled osnovnih elemenata tehnickog proracuna, analizirati njegovu
strukturu 1 znacaj, kao 1 definisati klju¢ne parametre koji uti¢u na proracun.
Detaljno ispitati parametre relevantne za proracun i savladati postupak njihovog
odredivanja, ukljucujuci: duzinu prede osnove, utkanje prede osnove, promenu
duZine tkanine, Sirinu prede osnove na valjku i1 u brdu, utkanje prede potke,
promenu Sirine sirove tkanine.

Pored teorijske analize, potrebno je obraditi 1 analizirati razli€ite primere kako bi
se steklo dublje razumevanje ovih parametara.
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Pitanja za proveru znanja

Koji su klju¢ni elementi tehnickog proracuna?

Koje metode se koriste za odredivanje duzine tkanine?

Koje promene dimenzija tkanine mogu nastati nakon njene dorade?
Kako se definiSe skupljanje tkanine po duzini?

Sta je skra¢enje tkanine?

Kako se definiSe duZina sirove tkanine?

Sta oznadava duzina gotove tkanine?

Na koji nacin se odreduje Sirina prede osnove na valjku i u brdu?

. Sta predstavlja prosirenje tkanine u procesu dorade?

10 Sta uti¢e na suZenje tkanine?

11.Kako se definiSe $irina sirove tkanine?
12.Sta oznacava Sirina gotove tkanine?

Vezba 11. TEHNICKI PRORACUN TKANINE — II deo

Cilj: upoznavanje sa daljim postupcima tehni¢kog proracuna.

Zadatak

l.
2.

NV REW

Ovladati metodama odredivanja gustine niti osnove u brdu 1 njene finoce.
Prouciti ivice tkanine, faktore koje uticu na njih 1 metode njihovog
odredivanja.

Razumeti postupke za odredivanje ukupnog broja niti osnove i1 nicanica.
Savladati metode proracuna mase niti za jednobojnu osnovu.

Ovladati metodama odredivanja mase niti za jednobojnu potku.

Upoznati se i primeniti metode odredivanja mase tkanine.

Savladati tehnike za odredivanje povrSinske mase tkanine.

11.1. Gustina sirove tkanine po osnovi i potki

Gustina sirove tkanine po osnovi (g, s, niti/dm):

Gos =90g (1% ==) = gog- (1% 0,01-i) (11.1)

Gustina sirove tkanine po potki (g s, niti/dm):

Gps =pg (1£15)=gpg- (1 £ 0,01-iy) (11.2)

gde je:
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9o g» 9p g — gustina gotove tkanine po osnovi i potki, niti/dm

i; — procenat promene Sirine tkanine ili gustine tkanine po osnovi, %

iq — procenat promene duzine tkanine ili gustine tkanine po potki, %.
Promena dimenzija tkanine moze se odvijati u pravcu smanjenja, $to se u izrazima
(11.1) 1 (11.2) oznacava znakom ,,—*, ili u pravcu povecanja, Sto se oznacava
znakom ,,+.

11.2. Ukupan broj niti osnove i ni¢anica

Broj niti osnove odreden je prepletajem, na¢inom uvoda i finoCe niti osnove.
Ukupan broj niti osnove (Z,,) sastoji se od niti osnove za izradu Sirine radne
povrsine tkanine ili fona (Z5;) 1 niti osnove za izradu ivica (Z;) [2, 15].

Ukupan broj niti osnove u brdu (Z,,) je:

v

Zoy = ibi + iiv (113)

gde je:
Zp; — broj niti osnove u brdu za izradu Sirine fona tkanine
Z;,, — broj niti osnove za izradu obe ivice.

Broj niti osnove u brdu za izradu Sirine fona tkanine (Zy)) je:

v do & &
Zpi = log ) (Sg - Sivg) (11.4)

gde je:
Siv g — Sirina obe ivice gotove tkanine, cm
Jog — gustina niti osnove gotove tkanine, niti/dm.
Ukupan broj niti osnove (Z,,) moze biti izracunat i kao proizvod odredene Sirine

1 gustine niti osnove:

v

iouzsg' Gog = Ss* Gos = Sob " Job (1L.5)
gde je:
S,p, — Sirina niti osnove u brdu, cm
Jop — gustina niti osnove u brdu, niti/dm.

Ako osnova sadrzi niti razliite boje ili vrste, u tom slu¢aju neophodno je
definisati broj niti osnove za svaku boju ili vrstu.

Broj ramova za uvodenje niti osnove zavisi od vrste razboja 1 vrste niti koja se
koristi za osnovu. Sirina ramova ili niti osnove u ramu (S,.) odgovara $irini brda
(S, ), uveéanoj za 1 do 2 cm §to je:
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S, =S,p+1+2 (11.6)

Pri odredivanju broja nicanica, neophodno je znati maksimalno dozvoljenu
gustinu nicanica (broj nicanica po centimetru).
Ukupan broj nicanica (n,) izracunava se na sledeci nacin:

N, = Np; + Ny (11.7)

gde je:
ny; — broj nicanica potrebnih za izradu fona tkanine, koji je jednak broju niti
osnove u brdu za izradu fona tkanine
n;, — broj ni¢anica potrebnih za izradu ivica, koji je jednak broju niti osnove
u brdu za izradu ivica.
Broj nicanica potrebnih za izradu fona tkanine u jednom ramu (n, p;):

Npi
Nppi = — (11.8)
T bi
Broj nicanica potrebnih za izradu ivica u jednom ramu (n, ;,):
Mgy = - (11.9)
T
gde je:
K, »i— broj ramova za izradu fona tkanine
K, i,— broj ramova za izradu ivica tkanine.
Gustina nicanica na 1 cm u jednom ramu (g,) je:
-
n = S—b (11.10)
gde je S, — irina niti osnove u ramu, cm.
Takode broj nicanica u jednom ramu (n,) moze biti izraunat kao:
no=c-j§—” (11.11)
u
gde je:
¢ — broj niCanica u oblasti raporta uvoda za jedan ram
R,, — raport uvoda.
Gustina nicanica u jednom ramu (g,) je:
gn = ’;— (11.12)
T

gde je S, — Sirina osnove u ramu, cm.
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11.3. Sirina uvoda u lamelni uredaj i gustina lamela

Sirina uvoda lamelnog uredaja (S;) odgovara §irini rama (S,), uveéanoj za 1 do
2 cm [2] Sto je:

§,=S5,+1=2 (11.13)

Gustina lamela (g;) na 1 cm:

91=7% (11.14)

gde je:
K; ¢ —broj Sina za lamele

v

S; —Sirina uvoda lamelnog uredaja.

11.4. Finoca brda i gustina niti osnove u brdu

Finoc¢a brda predstavlja broj zuba na 1 cm Sirine brda. Uvod u brdo zavisi od
gustine niti osnove i primenjenog prepletaja. Najcesce se u jedan zub uvode po 2,
3, 4 il1 rede, viSe niti.

Za proracun finoce brda potrebno je definisati broj niti osnove uvedenih u jedan
zub brda (u, p). Pri tome, taj broj treba da bude delilac ukupnog broja niti osnove
[2, 15].

Ukupan broj zuba brda (x) je:
X =Xp + Xip + X (11.15)

gde je:
Xp; — broj zuba brda za izradu fona tkanine
Xy — broj zuba brda za izradu ivica
x, — broj rezervnih zuba brda (5-10 zuba).

Broj zuba brda za izradu fona tkanine (xy;) je:

Xy = 2L (11.16)

Uop

gde je u, p — broj niti osnove uvedene u jedan zub brda.

Broj zuba brda za izradu ivica (x;) je:

X, = 2 (11.17)

Uop
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Finoca brda ili broj zuba na 10 cm (Np):
=(X).
Nb—(g()b) 10 (11.18)

gde je S, , — $irina osnove u brdu, cm.

Osim toga, fino¢a brda moze se definisati gustinom osnove u tkanini i utkanjem
potke.

Gustina osnove u brdu (g, », niti/dm):

Sq" 90
Gop =228 (11.19)

gde je:

§g — Sirina gotove tkanine, cm

Jo g — gustina osnove gotove tkanine, niti/dm.
Finoéa brda (N»):

N, = 9oL (11.20)

Uo b

gde je u, , — broj niti uvedenih u jedan zub brda.
Finoca brda sa uracunatim utkanjem potke (Np) je:

u
_Yo0g" (1- p/100)

Zpi

N, .10 (11.21)

gde je Zp; — broj niti osnove u brdu za izradu fona tkanine.
Izbor brda se smatra dobrim ako je veli¢ina meduprostora izmedu dva zuba ()
veca od pre¢nika (debljine) ¢vora (d:, mm), koji se izraCunava:

de =2+25 -d, (11.22)

gde je d, — precnik niti osnove, mm.
Velicina meduprostora izmedu dva zuba ($:) ili Sirina zuba:

§, = —— n
Z  Np-(m+n)

(11.23)

gde sum i n — apsolutne vrednosti debljine zuba 1 veli¢ine meduprostora izmedu
dva zuba.

U praksi se obi¢no uzimaju slede¢i odnosi za m 1 n:

- zavrlogrubupredu m:n=1:1

- za finiju predu m:n=1:(1,5-2)

- zaprirodnu svilu m:n=1:(1,6-2,5)

- zaveStaCkusvilu  m:n=1:(3-4).
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Primer izracunavanja finocée brda i veli¢ine meduprostora izmedu dva zuba

Izracunati fino¢u brda (N5) 1 veli¢inu meduprostora izmedu dva zuba (s:) za izradu tkanine:
- osnova — pamucna preda finoce 7, = 36 tex

- gustina niti osnove u brdu g, , = 24 niti/cm

- uvodujedan zub u,, = 3 niti

- preénik (debljina) ¢vora je 2,2 puta vecéi od precnika (debljine) niti osnove.

Postupak resavanja:
1) Finoca brda (Vs):
24 _
Uo b - 3 -

N, =90 — 8

2) Precnik niti osnove (d, ):

d, =0,03162-K, -/T, = 0,03162 -1,25-v36 = 0,237 mm
3) Precnik (debljina) ¢vora (de):

de =22 -d,=2,2-0,237 = 0,521 mm
4) Velicina meduprostora izmedu dva zuba (s;) prim :n=1: 1,5:

¢ 10 10
z 8- (1+1,5)

- —n =
Np - (m+n)

1,5 = 0,75 mm.

11.5. Ivice tkanine

Ivice su sastavni deo ukupne Sirine tkanine, a njihova Sirina varira od 0,5 do 2
cm, najéesce izmedu 0,5 i 1 cm (slika 11.1). Sirina ivica zavisi od ukupne $irine
tkanine — kod tkanina §irine do 120 cm, tipicna Sirina jedne ivice iznosi oko 0,5
cm, dok kod tkanina Sirth od 120 cm iznosi oko 1 cm ili vise [2, 6, 15]. Ivice treba
da budu estetski oblikovane 1 da predstavljaju dekorativni element tkanine. Kada
se koristi platno prepletaj, ivice su tkane u tom prepletaju sa po dve niti uvedene
u zub brda, Sto dovodi do skoro dvostruko vece gustine niti osnove na ivicama u
odnosu na gustinu u fonu tkanine. Ovim se povecava ¢vrstoca ivica, buduci da
one trpe najvece optere¢enje tokom tkanja 1 dorade.
Ako su fino¢e osnove 1 potke iste, 7, = T, preporucuje se da broj niti sa obe
strane ivice tkanine (Z;;,) bude:
Ziy = Sty " Yo g + (4 — 8 ojatavajulih niti) (11.24)
Broj niti za izradu obe ivice tkanine (%Z;,), ako je fino¢a osnove manja od finoc¢e
potke T, < T,,je:
Zyy = giv "Yog (11.25)
gde je:
Jo g — gustina niti osnove gotove tkanine, niti/dm
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v

Siy — Sirina ivica tkanine, cm.
Gustina ivica moze biti jednaka gustini osnove u fonu tkanine ukoliko je fino¢a
niti u ivicama manja.

ARARAAN Y
At TR

AR el
AU ML MaAn
A A A A {

; ; \
WAAAANIL
\1‘-‘\'&.&'(. ~
BNAAAAL ~

: o ‘\‘S-\\c\-,\ -
NRANAALS

'\ AR
ARRARAR) 64

\\\“Ih»n\;\
WA L]
SRR st ©

Slika 11.1. Primer izgleda razlicitih ivica tkanine:
a) 1 b) razliCite gustine, c¢) i d) razli¢itog prepletaja i gustine

Sirina obe ivice gotove tkanine (Si,, g):

Sivg = Siwy *(1—0,01 -up) - (1£0,01- i) (11.26)
gde je:
u,— utkanje niti potke, %
is — procenat promene Sirine tkanine ili gustine tkanine po osnovi, %.

Broj niti za izradu obe ivice tkanine (Z;,,) :
dogi

iiv == Sivg T (1127)
gde je g, 4 — gustina niti osnove u ivicama gotove tkanine, niti/dm.
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11.6. Masa niti jednobojne osnove

Masa niti osnove (m,, kg) moze se odrediti na osnovu utkanja niti osnove tokom
procesa tkanja [2, 15]:

Zoy L Tp

T 105 (1- "0/ 00

(11.28)

gde je:

7,y — ukupan broj niti osnove u brdu

L¢ — duzina sirove tkanine, m

T, — finoca niti osnove, tex

u, — utkanje osnove, %.
U slucaju Slihtanja (nanoSenje tankog sloja lepka - Slihte) osnove, njena masa se
odreduje uzimajuci u obzir 1 preostalu kolicinu Slihte u tkanini (b, %):

2- 4

by = 22 (11.29)

3

gde je A; —koli¢ina nanetog lepka, %.

Masa slihtane osnove (m, g, kg) je:

B be gy LgTor (140,01 - by)
Moz =m, - (1+ S/10())— 106 (1 - 0,01 - up)

Takode, masa niti osnove moze biti odredena bez neutkanog dela niti na pocetku
1 zavrSetku tkanja (otpada) (m,,, kg):

(11.30)

Zoy Lo To

Mon = 106

(11.31)

gde je L, — utkana duZina niti osnove, m.

Potrebna masa niti osnove mora biti uvecana za procentualni udeo neutkanog dela
(otpada) koji nastaje tokom prerade u razli¢itim fazama rada. Gubitak niti osnove
(W,) obi¢no 1znosi do 4 %.

Masa niti osnove sa neutkanim delom (otpadom) (m,,,, kg):

100 7oy LouTo 100
on - 100-w, 106 100-W,

Moy = M (11.32)

gde je:
L, — ukupna duzina osnove, m
W, — otpad osnove koji se javlja u svim fazama izrade sirove tkanine, %.
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Primer izracunavanja mase niti osnove

Primer 1

IzraCunati potrebnu masu niti osnove (m,,,) ako je:

$irina niti osnove u brdu S, ,=128 cm

ukupna duZzina niti osnove [,,= 936 m

fino¢a brda N, =9

broj niti uvedenih u jedan zub brda u, ; = 3 niti
veli¢ina neutkanog dela niti osnove (otpad) W,=3 %
finoca niti osnove T, = 25x2 tex.

Postupak resavanja:

1) Gustina niti osnove u brdu (g, ) je:
9o =Np "Uyp =93 =27 niti/dm
2) Ukupan broj niti osnove u brdu (Zou):
Fou = Sob* Jop = 128 - 27 = 3456 niti
3) Masa niti osnove sa neutkanim delom na pocetku i zavrSetku tkanja (otpadom) (m,,,):
My, = “oon o oo = et " aess = 161,75 1,03 = 166,603 k.
Primer 2

Izracunati masu niti osnove u tkanini (m,) kao i potrebnu masu niti osnove (m,,,) za izradu
tkanine ako je:

duZzina gotove tkanine Ly= 600 m

skupljanje po duzini ili skracenje sirove tkanine u doradi ivsx =5 %
utkanje osnove u,=7 %

broj niti osnove za Sirinu fona tkanine Zy,; = 3720 niti

broj niti osnove za ivice Z;,= 68 niti

finoc¢a niti osnove T, = 22x2 tex

veli¢ina otpada osnove u procesu tkanja W, =2 %.

Postupak resavanja.:

Y

2)

Ukupan broj niti osnove (Zou) je:
Zou = Zpi + Zip, = 3720 + 68 = 3788 niti

Duzina sirove tkanine (Ly):

Skracenje sirove tkanine u procesu dorade (iy s) je

Ls—Lg
LS

Lg= Ly +0,01i5g - Li=Ly+ 0,05 Lg odakle sledi

-100

lask =

= Lo _ 8% _¢316m

Lg =
0,95 0,95
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3) Duzina niti osnove bez neutkanog dela na pocetku i zavrsetku tkanja (otpad) (L,):

Utkanje niti osnove (u,) je

U, = == -100

o

L,=Lg+001-u,- L,=L;+ 0,07 L, odaklesledi L, — 0,07 L, = Lg

Ls _ 631,60
093 0,93

=679, m

(o]

4) Ukupna duZzina niti osnove (L, ):
Low= Lo +L; =6791+2=681,1m
Duzina neutkanog dela niti osnove L; = 2 m.

5) Masa niti osnove ¢ (m,):

Lo %oy To _ 679,1:3788 -44
106 106

m, = = 113,186 kg

6) Masa osnove sa neutkanim delom niti na pocCetku i zavrsetku tkanja (m,,,):

Lou “Zou *To 100 _ 681,1-3788-44 100
106 100—-W, 106 100-2

Moy =

11.7. Masa niti jednobojne potke

= 113,52 - 1,02 = 115,836 kg.

Masa niti potke u tkanini (m,) zavisi od vrste razboja, uzimaju¢i u obzir

konstrukciju mehanizma za polaganje potke [2, 15].

Masa niti potke (m,,):
- zarazboje sa cunkom:

mp — gps'gob ‘Tp
10*
- zarazboje sa mehanizmom za formiranje ivica:

g « «
_ ( ps/lo)'(sob"' Sobiv)'Tp
14 - 104-

m

gde je:

m,, —masa niti potke sirove tkanine, kg

Jp s — gustina po potki sirove tkanine, niti/dm
S, p — Sirina osnove u brdu, cm

Sop iv — Sirina osnove u brdu za izradu ivica, cm
T, — finoca niti potke, tex.

(11.33)

(11.34)

Takode, masa niti potke moZe se odrediti uzimajuc¢i u obzir 1 otpad nastao tokom
tkanja. Potrebna masa niti jednobojne potke mora biti uve¢ana za procenat otpada
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koji nastaje tokom prerade u razlicitim fazama tkanja. Naj¢eS$¢i raspon otpada niti
potke iznosi 1,5-3%.
Masa niti potke bez otpada (m,,, kg):
Lg 9psSob'T,
my, = % (1 135)
gde je L, — duzina gotove tkanine, m.
Masa niti potke sa otpadom (M, kg):

_Lg'gps'gob'Tp . 100
106 100 — Wy,

Moy (11.36)

gde je W, — otpad niti potke koji se javlja u procesu tkanja, %.

Primer izracunavanja mase niti za jednobojnu potku

IzraCunati potrebnu masu niti jednobojne potke (m,,,) u tkanini, koja ima:
- ukupna duzina niti osnove Lo, = 736 m

- duZina neutkane osnove L,= 1 m

- utkanje osnove u,= 5 %

- skracenje sirove tkanine u doradi is s« = 4 %

- gustina potke u sirovoj tkanini g,¢= 20 niti/dm

- &irina osnove u brdu S, » = 150 cm

- finoca niti za potku T,,= 30 tex

- otpad potke u procesu tkanja W,=2 %.

Postupak resavanja:
1) Utkana duzina niti osnove (L,):

L,o= Ly, —L,=736—-1=735m
2) Duzina sirove tkanine (Ly):

Ly= L,— Ly, =735—36,8=698,2 m
gde L,,, — duZina utkanja osnove:

Lyo = L,-0,01-u,=735-0,05=368m
3) Duzina gotove tkanine (Lg):

Ly = Lg—Lg =698,2—27,9=670,3m
gde Ly, — duzina skracenja sirove tkanine:

Lg, = Lg- 0,01 -isg =698,2-0,04 =27,9m
4) Masa niti potke sa otpadom (my,,):

_LggpsSopTp 100 _ 670,3-20-150-30 100
pu 106 100-W, 106 100-2

m =60,327 1,02 = 61,533 kg.
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11.8. PoduZna masa ili masa duZnog metra sirove i gotove tkanine

Poduzna masa ili masa duznog metra sirove tkanine (Grsm), g/m) [2, 15]:

(my+my) -1000
GTs(m) = LI; (11.37)

gde je:
m,, My,— masa niti osnove i potke (bez otpada), kg
L¢ — duzina sirove tkanine, m.
Poduzna masa sirove tkanine izradene iz Slihtane osnove (Grg(m)s, g/m):

__ (mog +mp) -1000

Grsimys = L (11.38)
gde je m,z — masa niti Slihtane osnove (bez otpada), kg.
Poduzna masa gotove tkanine (Grgm), g/m):
_ (mo+mp)-1000 L
GTg(m) - Lg - GTs(m) Lg (11-39)

gde je L, — duzina gotove tkanine, m.
Poduzna masa gotove tkanine (Grg(m), g/m) odreduje se uzimajuci u obzir efekat

dorade:

GTs(m) ' (1 * Bm/loo)
144140

Grgm) = (11.40)

gde je:
Pm — smanjenje ili povecavanje mase tkanine u doradi, %
4 — procenat promene duzine tkanine u doradi, %.

11.9. Povrsinska masa ili masa kvadratnog metra sirove i gotove tkanine

Povrsinska masa ili masa kvadratnog metra sirove tkanine (Gry, g/m?)[2, 15]:

100
Grs = Grsam) g_s (11.41)
gde je S, — irina sirove tkanine, cm.
Povrsinska masa gotove tkanine (Grg, g/m?):
100
GTg == GTs(m) ' g (1142)

gde je §g — Sirina gotove tkanine, cm.
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Primer izracunavanja mase tkanine

Izracunati poduznu masu sirove tkanine (Grym)), poduznu masu gotove tkanine (Grgm)),

povrsinsku masu sirove tkanine (Gr) 1 povrSinsku masu gotove tkanine (Gry) ako je:

- duZina gotove tkanine L;= 500 m
- §irina S; =156 cm

- masa prede osnove m,= 150 kg

- masa prede potke m,= 75 kg

- duzina sirove tkanine L;= 540 m
- $irina sirove tkanine S = 168 cm.

Postupak resavanja:
1) Poduzna masa sirove tkanine (Grym)):

(my+my) -1000 (150+75) 1000
GTS(m) = > Lz; = 540 = 416’67 g/m

2) PoduZna masa gotove tkanine (Grgm):

G'rg(m) _ (mo+myp) 1000 _ (150+75)-1000 _ 450’00 g/m

Lg 500

3) PovrSinska masa sirove tkanine (Gry):

Grs = Grsm % = 416,67 - = = 248,02 g/m?

4) PovrSinska masa gotove tkanine (Grg):

100

GTg = GTs(m) ’ g

450,00 - ~= = 288,46 g/m”>.
156

Metodologija izvodenja rada

Prouciti faktore koji utic¢u na gustinu prede osnove u brdu, fino¢u brda, ukupan

broj preda osnove i1 ni¢anica, masu prede za osnovu i potku, kao i ukupnu masu
tkanine. Savladati postupke za njihovo odredivanje kroz razliCite prakticne

primere.

Razmotriti razli¢ite vrste ivica tkanine 1 metode njthovog odredivanja, kao i1

faktore koji uti¢u na njihov kvalitet 1 1zradu.

Pored teorijske analize, potrebno je obraditi i1 analizirati razli¢ite primere kako bi

se steklo dublje razumevanje ovih parametara.

Pitanja za proveru znanja

1. Sta predstavlja gustina osnove sirove tkanine?
2. Sta oznadava gustina potke sirove tkanine?
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Koje metode se primenjuju za odredivanje gustine osnove u brdu?
Sta podrazumeva pojam finoéa brda i kako se odreduje?

Kako se izracunava ukupan broj preda osnove?

Koje tehnike se koriste za odredivanje broja ni¢anica?

Koje vrste ivica postoje kod tkanina?

Koji faktori uticu na kvalitet ivice tkanine?

X N Ww

9. Koje metode se koriste za proracun mase prede kod jednobojne osnove?
10.Koje su klju¢ne metode za odredivanje mase prede kod jednobojne potke?
11.Sta je poduzna masa tkanine?

12.Kako se razlikuje poduzna masa sirove 1 gotove tkanine?

13.Koji faktori uti€u na poduznu masu tkanine?

14.Sta je povrsinska masa (masa po kvadratnom metru) tkanine?

15.Koji elementi odreduju povrSinsku masu tkanine?

16.Kako se razlikuje povrSinska masa sirove 1 gotove tkanine?

Vezba 12. TEHNICKI PRORACUN TKANINE

Cilj: upoznavanje sa postupkom izrade tehnickog prora¢una tkanine odredenog
prepletaja.

Zadatak
1. Analizirati klju¢ne aspekte tehnickog proracuna tkanine.
2. Razmotriti celokupan proces proratuna kroz konkretan primer tkanine
odredenog prepletaja.
3. Izvrsiti prakti¢ne proracune na odabranim primerima.

12.1. Primer tehni¢kog proracuna tkanine

Izvrsiti tehnicki proracun pamucne tkanine namenjene za Zenske i decje haljine, kao i muske
koSulje. Pocetni parametri tkanine dati su u tabeli 12.1. Predvidena proizvodnja tkanine vrSice
se na razboju sa mehanizmom za formiranje ivica.

Radna povrsina ili fon tkanine izradena je prepletajem potkin atlas (saten) 5/2 (slika 12.1), dok
su ivice izradene osnovinim ripsom 2/2 (slika 12.2).
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Tabela 12.1. Zadati podaci o tkanini

Naziv parametra Vrednost parametra
Artikal tkanine Art.520
Sirovinski sastav prede, %:

- osnova 100% pamuk

- potka 100% pamuk
Prepletaj:

- fon tkanine
- 1vice

potkin atlas (saten) 5/2
osnovin rips 2/2

Raport prepletaja potkin atlas (saten) 5/2:

- poosnovi R, 5

- po potki R, 5
Raport prepletaja osnovin rips 2/2:

- po osnovi R, 2

- po potki R, 4
Finoca prede, tex:

- osnove T, 18,5

- potke T, 15,4
Gustina gotove tkanine, niti/dm:

- PO 0Snovi Gog (Gogbi = Gogiv) 275

- po potki gpe 475
Sirina gorove tkanine, cm 95
Duzina gotove tkanine (duzina komada) Ly, m 60
Promena dimenzije tkanine posle dorade, %:

- po duzini (Sirenje) iq 2,39

- po Sirini (skupljanje) is -12,7
Promena povrSinske mase tkanine u toku dorade (SiSanje 1 3,5
skidanje Slihte) Bm, %
Povrsinska masa tkanine Gr, g/m?: 132
Utkanje prede u tkanini, %:

- 0SNnoOVe U, 3,54

- potke u, 9,01
Sirina uvoda osnove u brdo za izradu ivica S, ;,,, cm 3
Broj preda osnove uvedene u jedan zub brda u, 5, niti/zub 3
Broj Sina za lamele K g 4
Koli¢ina nanetog lepka 4;, % 6
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a) b)

tkanine: a) prikaz na tkackom papiru, b) graficki prikaz
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LIIIIIIII

a)
Slika 12.2. Sematski prikaz osnovinog rips 2/2 prepletaja korlscenog za izradu 1vica
tkanine: a) prikaz na tkackom papiru, b) graficki prikaz

Postupak resavanja:

1)

2)

3)

4)

5)

Sirina sirove tkanine (Sy) :

100 100
+——= 95~ = 108,8 cm
100 — iy g 100 — 12,7
Duzina sirove tkanine (L;) :
100 100
100 + i i 100 + 2,39

Usvajamo duzinu sirove tkanine L; = 60 m.

Gustina po osnovi sirove tkanine (g, ):

g 12,7
= gog- (12 £) =275 (1 - 122) = 240,08 = 240 niti/dm

Gustina po potki sirove tkanine (g, s):

2,39

= gpo- (1415 ) =475 (1+ 222 ) = 486,35 = 486 niti

Sirina osnove u brdu (S, ;) na osnovu utkanja prede potke:

Ss 1088  _ 1088

©1-001-u,  1-0,01-901  0,9099

= 119,57 = 119,6 cm

Slika 12.1. Sematski prikaz potkin atlas (saten) 5/2 prepletaja koriiéenog za izradu fona
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6) Sirina ivica gotove tkanine (S;, ,):
Sivg =S - (1=0,01-1,)- (1£0,01-i)=3-(1-0,01-9,01):(1-0,01-12,7) = 2,38 cm
7) Broj preda osnove u brdu za izradu Sirine fona tkanine (Z) je:

> Yog
Lpi =
bi 10
Tkanina se izraduje prepletajem potkin atlas (saten) 5/2, sa raportom osnove R, = 5. Broj
preda osnove u brdu za izradu fona tkanine treba da bude deljiv sa R,. Usvajamo
Zpi = 2545.

. 275 o
(S5 = Sivg) = <o~ (95— 238) = 27,5+ 92,62 = 2547 niti

8) Broj preda osnove u brdu za izradu ivica (Z;y), kada su gustine osnove fona i ivice gotove
tkanine jednake (gogbi =gogi), je:
“ 275

v Ydogi ey
Ziy = Sivg ) 109 = 2,38 To = 65,45 = 66 niti

9) Ukupan broj preda osnove (Zo.) je:
Zow = Zpi + Zy, =2545+66=2611 niti
10) Plan prepletaja prikazan je na slici 12.3. Broj ramova za izradu fona tkanine (K;+) je 5, a za
ivice (Kriv) — 2.
11) Ukupan broj zuba brda (x) je:

X =+ xp, = i 2 =28 B 948,33 4 22 = 870,33 = 870 zuba

Uo b Uo b 3

Broj rezervnih zuba brda (x;.) nije predviden.

12) Finoc¢a brda (Np):
x 870

N, = (ﬁ) 10 = (m) 10 = 72,74

Usvajamo fino¢u brda 73.

Stvarna §irina osnove u brdu (S, ,s) je:

§, .= (Ni) .10 = (87—730) .10 =119,2 cm

b

13) Sirina rama (S)):

S, =S,ps +1=119,24+1=120,2 cm

14) Ukupan broj nicanica (n,) izratunava se na slede¢i nacin:
Ny, = Np; + Njy=Zp; + Zy,,= 2545 + 66 = 2611 nicCanica
Gde je ny; = Zy;, Ny = Zyp

15) Broj nicanica u jednom ramu za izradu:

- fona tkanine (n;):

np; _ 2545 N
np; = —2- = == =509 nicanica

Ky pi 5
- ivica (ny):

n; 66 fv .
n,, = —- = — = 33 nicanica
Ky 2
riv
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Slika 12.3. Plan prepletaja saten 5/2 (fon tkanine) i osnovin rips 2/2 u ivicama
a) prikaz na tkackom papiru, b) graficki prikaz

16) Gustina nicanica po 1 cm u jednom ramu (g,) je

Ny 509 iy .
bt — >~ = 422 nitanicana1lcm

In = 5, 1206

17) Sirina uvoda lamelnog uredaja (S,):

$,=5,+1=120,2+1=121,2cm

18) Gustina lamela (g;) po 1 cm:
g =—2= 2011 _ 291 _539]amelanalcm
K55 4-121,2 484,8

19) Masa prede Slihtane osnove u sirovoj tkanini (Lg = 60 m) tkanine (m, ) je
__2611-60-18,5 (1+0,01- 4—) 3 11 kg

106 :(1-0,01-3,54)

. b§ __ Zoy " Ls Tp (1+0,01-bg)
(1+%/19q) = Tiret =

Mmyg =M,
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Ostatak Slihte u tkanini (b;):
_2-A  2-6
-3 3

20) Masa prede potke (m,,) za razboj sa mehanizmom za formiranje ivice:

bg =4%

& & 486
P50 GovstSop i) Ty H88/10)(119243) 154 48,6-122,215.4

p 104 104 104

= 9,15 kg

21) Poduzna masa sirove tkanine (Grg(m)s):

(Mmos +mp) +1000 (3,1149,15):1000 12,26:1000
Grsgm) = > = - = S = 204,33 g/m

22) Poduzna masa gotove tkanine (Grgpm)) uz smanjenje mase tkanine posle dorade i
povecavanje Sirine tkanine posle dorade:

G _ Grsim) _(1_Bm/100) 20433 1=3%/100) 204,330,965 _ 197,18
Tg(m) 144/ o 1+2'39/100 1,024 1,024

= 192,56 g/m

23) Povrsinska masa sirove tkanine (Gr):

_ Grsam) __ 204,33 204,33 _ )
Grs = S, 1088/100 1,088 187,80 g/m
24) PovrSinska masa gotove tkanine (Grg):
Grg(m) 192,56 192,56
= = = = =202 m?2
Grg 34 95/100 0,95 02,69 g/

25) Linearni procenat pokrivanja osnove (P,):
Po=do-go=0,162-275=44,55%
Precnik prede osnove (d,, ) u tkanini:
d, =d, pak *Mo = 0,03162 - K, m-no =0,03162-1,25-,/18,5 - 0,95 = 0,162 mm
26) Linearni procenat pokrivanja potke (Pp):
Pp=dp-gp=0,152-475=72,20%
Precnik prede potke (d,, ) u tkanini:

dy, =dp par *Mp = 0,03162- K, - /T, n, = 0,03162-1,25-,/15,4- 0,98 = 0,152 mm
27) Procenat pokrivanja tkanine (Pr):

P, - P, 44,55 « 72,20
Pr="P,+ B — =rooF = 44,55 + 72,20 - ———— = 116,75 — 32,17 = 84,58 %.

Rezultati tehnickog proracuna tkanine prikazani su u tabeli 12.2.
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Tabela 12.2. Rezultati tehnickog proracuna tkanine

Naziv parametra Vrednost parametra
Sirina sirove tkanine S, cm 108,8
Duzina sirove tkanine L;, m 60

Gustina sirove tkanine, niti/dm:

- poosnovi g, 240

- po potki Ips 486
Sirina prede osnove u brdu S, ,, cm 119,6
Sirina ivica gotove tkanine S;,, g» €M 2,38
Broj preda osnove u brdu za izradu fona tkanine Z;, niti 2545
Broj preda osnove u brdu za izradu ivica Zj, niti 66
Ukupan broj preda osnove Zou, niti 2611
Ukupan broj zuba brda x, zubova 870
Finoc¢a brda N, 73
Stvarna §irina prede osnove u brdu S, ,, cm 119,2
Sirina rama S, cm 120,2
Ukupan broj ni¢anica n,, ni¢anica 2611
Broj ni¢anica u jednom ramu za izradu, ni¢anica:

- fona tkanine ny; 509

- ivicany, 33
Gustina nicanica na 1 cm u jednom ramu g,, ni¢anica/cm 4,23
Sirina uvoda lamelnog uredaja S;, cm 121,2
Gustina lamela g;, lamela/cm 5,39
Masa prede Slihtane osnove u sirovoj tkanini m, g, kg 3,11
Koli¢ina $lihte u tkanini b;, % 4
Masa prede potke m,,, kg 9,15
Poduzna masa sirove tkanine Grg(m)s, g/m 204,33
Poduzna masa gotove tkanine Grg(m), g/m 192,56
Povrsinska masa sirove tkanine Grg, g/m? 187,80
PovrSinska masa gotove tkanine Grg, g/m? 202,69
Linearni procenat pokrivanja osnove P,, % 44,55
Linearni procenat pokrivanja potke P,, % 72,20
Procenat pokrivanja tkanine Pz, % 84,58

Metodologija izvodenja rada

Analizirati osnovne etape tehnickog prorauna tkanine i1 faktore koji na njega
uti¢u. Razmotriti celokupan proces proracuna kroz konkretan primer tkanine
odredenog prepletaja, izabrane sirovine i1 vrste dorade. IzvrSiti proracun na
osnovu odabranih pocetnih podataka.
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19.

Pitanja za proveru znanja

Koji je cilj tehnickog proracuna? Koji su pocetni podaci neophodni za
tehnicki proracun?

Kako dorada tkanine uti¢e na njene parametre?

Zasto je u tehnickom proracunu vazno uracunati uticaj dorade tkanine?

Koje vrste duzina osnove mogu postojati pri projektovanju tkanina?

Koje vrste otpada nastaju u procesu tkanja?

Sta podrazumeva pojam sirova tkanina?

Sta podrazumeva pojam gotova tkanina?

Koja je razlika izmedu sirove 1 gotove tkanine?

Sta je utkanje prede?

. Od Cega zavisi Sirina osnove 1 koje se Sirine osnove koriste u tehnickom

proracunu?

. Od ¢ega zavisi ukupan broj preda osnove?
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Sta su ni¢anice i od ¢ega zavisi njihov broj?

Od c¢ega zavisi Sirina uvoda lamelnog uredaja?

Sta je brdo i koja je njegova funkcija?

Kako se definiSe finoc¢a brda?

Sta je ivica tkanine, koje vrste ivica postoje i od &ega zavisi njihova irina?
Sta je poduzna masa sirove tkanine?

Sta je poduZzna masa gotove tkanine i koja je razlika u odnosu na poduZnu
masu sirove tkanine?

Sta je povrsinska masa gotove tkanine i kako se razlikuje od povriinske mase
sirove tkanine?

158



LITERATURA

1. Martinova A.A., Slostina G.L., Vlasova N.A. Struktura i projektovanje tkanina. M.,
RIO MGTA, 1999. — 434 str.

2. Granovskij T.S., Msvenieradze A.P. Struktura 1 analiza tkanina. M:
Legprombitizdat, 1988. — 95 str.

3. Gokarnechan N. Fabric structure and design, New Age International (P) Limited,
Publishers, New Delhi. 2004. — 139 str.

4. Damjanov G.B. i dr. Struktura tkanina i savremene metode njenog projektovanja/
Damjanov G.B., Baces C.Z., Surnina N.F. — M.: Laka i1 prehrambrena industrija.
1984. — 240 str.

5. Nikoli¢ M.D. Struktura 1 projektovanje tkanina, Univerzitet u Beogradu,
Tehnolosko-metalurski fakultet, Beograd. — 1993. 143 str.

6. Stepanovi¢ J., Anti¢ B. Projektovanje tkanina, Leskovac: Tehnoloski
fakultet, 2005. — 204 str.

7. Sarbaji¢ M., Zeli¢ S. Tehnologija tkanja. — Beograd: Visa tehni¢ka tekstilna $kola,
1996. — 198 str.

8. Zavgorodnjaja A.S. Metodi¢ne preporuke iz teorije kursa ,Materialovedenije*
OP.03 Materialovedenije, Jaroslavski koledZz wupravljanja 1 profesionalnih
tehnoligija, Jaroslavlj, 2019. - 23 str.

9. https://cottonworks.com/wp-content/uploads/2023/03/Weaving-101.pdf. -

10. Sunjka S. Tehnologija tkanja za dizajnere: izrada tkanina / Sunjka S., Deki¢ V. —
Zrenjanin: Tehnicki fakultet “Mihajlo Pupin”, Zrenjanin, 2006. - 130 str.

11. Sunjka S. Tehnologija tkanja za dizajnere. Deo 1/ Sunjka S., Dekié¢ V. — Zrenjanin:
Tehnicki fakultet “Mihajlo Pupin”, Zrenjanin, 2006. - 120 str.

12. https://www.directindustry.com/prod/picanol/product-174770-1762703.html
13.Skundri¢ P., Kosti¢ M., Medovié A., Mihailovi¢ T., Asanovié¢ K., Sretkovi¢ L.
Tekstilni materijali. — Beograd: TehnoloSko-metalurski fakultet, 2008. — 248 str.
14. Horrocks A.R., Anand S.C. Handbook of technical textiles. Woodhead Publishing

Limited, Cambridge, England, 2000. — 543 p.
15. Tolubeeva G.I., Sheinova T.I. Teoriia grade 1 projektovanja tkanina: osnovne

aspekte 1 pojmovi: udzbenik [Teorija strukture i dizajna tkanina: osnovne odredbe 1
koncepti] / G.I. Tolubeeva, T.I. Sheinova, Kareva, R.I. Perov. — Ivanovo: IGTA,
2012. — 228 str.

16. Behera B. K., Militky J., Mishra R., Kremenakova D. (2012). Modeling of Woven
Fabrics Geometry and Properties, Woven Fabrics, Prof. Han-Yong Jeon (Ed.),
ISBN: 978-953-51-0607-4, http://www.intechopen.com/books/woven-
fabrics/modeling-of-woven-fabrics-geometry-and-properties

159


https://cottonworks.com/wp-content/uploads/2023/03/Weaving-101.pdf
http://www.intechopen.com/books/woven-fabrics/modeling-of-woven-fabrics-geometry-and-properties
http://www.intechopen.com/books/woven-fabrics/modeling-of-woven-fabrics-geometry-and-properties

SLOVNE OZNAKE

Slovna Jed. Naziv

oznaka mere

A, % Koli¢ina nanetog lepka

bs % koli¢ina $lihte u tkanini

c niCanica  broj ni¢anica u oblasti raporta uvoda za jedan ram

Cho - koeficijent visine talasa osnove

Cip - koeficijent visine talasa potke

Cho - koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz niti osnove

Chp - koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom duz niti potke

Chik - koeficijent punjenja tkanine vlaknastim materijalom

d mm precnik niti (prede)

d, mm precnik niti osnove u tkanini

don mm precnik niti osnove pre tkanja (na namotaju)

dov mm precnik niti osnove po vertikalnoj osi

doh mm precnik niti osnove po horizontalnoj osi

dp mm precnik niti potke u tkanini

dp n mm precnik niti potke pre tkanja (na namotaju)

dpy mm precnik niti potke po vertikalnoj osi

dp i mm precnik niti potke po horizontalnoj osi

d mm srednji pre¢nik niti u tkanini

dgn mm srednji pre¢nik niti pre tkanja (na namotaju)

d¢ mm precnik (debljina) ¢vora u niti

F - faza strukture tkanine

F, % razlika u Sirini niti osnove na valjku i u brdu

go niti/dm  tehnoloska (stvarna) gustina tkanine po osnovi ili gustina niti osnove

9o niti/mm  gustina osnove

Go max niti/dm maksimalna gustina tkanine po osnovi

Gos niti/dm  gustina sirove tkanine po osnovi

Gog niti/dm  gustina gotove tkanine po osnovi

Jogi niti/dm  gustina prede osnove u ivicama gotove tkanine

Jogro niti/dm  grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po
osnovi

Jogrp niti/dm  grani¢na gustina tkanine po osnovi za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po
potki

g niti/dm  tehnoloska (stvarna) gustina tkanine po potki ili gustina niti potke

Iy niti/mm  gustina potke

Gp max niti/dm  maksimalna gustina tkanine po potki

Gps niti/dm  gustina sirove tkanine po potki

e niti/dm  gustina gotove tkanine po potki

Iparo niti/dm  grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po
osnovi

Iparp niti/dm  grani¢na gustina tkanine po potki za grani¢ni redosled faze strukture tkanine po
potki

Gob niti/dm gustina osnove u brdu

gi lamela/cm  gustina lamela na 1 cm

Gn niCanica  gustina ni¢anica u jednom ramu po 1 cm

G, g/m? masa niti osnove za izradu 1 m? tkanine

G, g/m? masa niti potke za izradu 1 m? tkanine

Grim) g/m poduzna masa ili masa duznog metra tkanine
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Grsm) g/m poduzna masa ili masa duznog metra sirove tkanine

Grgm) g/m poduzna masa ili masa duznog metra gotove tkanine

Grgm)s g/m poduzna masa ili masa duznog metra tkanine izradene iz $lihtane osnove
Gr g/m? povrsinska masa tkanine ili masa kvadratnog metra tkanine
Grs g/m? povrsinska masa ili masa kvadratnog metra sirove tkanine
G715 max g/m? maksimalne granice promene povrSinske mase sirove tkanine
G715 min g/m? minimalne granice promene povrSinske mase sirove tkanine
Grg g/m? povrsinska masa ili masa kvadratnog metra gotove tkanine
Grgmax g/m? maksimalne granice promene povrSinske mase gotove tkanine
G714 min g/m? minimalne granice promene povrSinske mase gotove tkanine
Gr g/mm? zapreminska masa tkanine

ho mm visina talasa osnove

hy mm visina talasa potke

iq % procenat promene duzine tkanine ili gustine tkanine po potki
idiz % izduzenje sirove tkanine po duzini

id sk % skupljanje ili skrac¢enje tkanine po duzini tkanine

is % procenat promene $irine tkanine ili gustine tkanine po osnovi
Is sk % suzenje sirove tkanine ili promena Sirine tkanine

ic % procenat promene mase tkanine

iRo % procenat promene prekidne sile po osnovi

irp % procenat promene prekidne sile po potki

K - koeficijent, koji uracunava vrstu vlakana niti ili koeficijent gustine prede
ki, ka, ... ki - koeficijent gustine komponente u niti

K - koeficijent gustine viSekomponentne ili meSane niti

K, - koeficijent gustine niti osnove

K, - koeficijent gustine niti potke

Ky - koeficijent odnosa precnika niti

K - broj Sina za lamele

Kb ramova  broj ramova za izradu radne povrsine ili fona tkanine

K ramova  broj ramova za izradu ivica tkanine

K - koeficijent skracenja tkanine

K - koeficijent suzenja tkanine

Iy mm geometrijska gustina niti osnove

Loy mm fakticka geometrijska gustina tkanine po osnovi

logrp mm grani¢na geometrijska gustina tkanine po osnovi za granicni redosled faze strukture

tkanine po potki

I, mm geometrijska gustina niti potke

by mm fakticka geometrijska gustina tkanine po potki

baro mm grani¢na geometrijska gustina tkanine po potki za granicni redosled faze strukture

tkanine po osnovi

L, m utkana duzina niti osnove

Lou m ukupna duzina niti osnove

Luo m duzina utkanja osnove

L, m utkana duzina potke

Luyp m duzina utkanja potke

L, m duzina neutkanog dela osnove

Ly m duzina sirove tkanine

Lk m duzina skracenja sirove tkanine

L, cm duzina suZenja tkanine

L, m duzina gotove tkanine
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L m duzina tkanine

Li m duzina izduZenja tkanine

mpnmo, ..., M; - udeo pojedinih komponenti u niti

Mo kg masa niti osnove

m,, kg masa niti osnove bez neutkanog dela (otpada)

Mo kg masa niti §lihtane osnove

Mou kg masa niti osnove sa neutkanim delom (otpadom)

mp kg masa niti potke

Mpuy kg masa niti potke sa otpadom

n - broj povecanja vezivnih tacaka po osnovi ili potki

n - broj slojeva tkanine

1 pi ni¢anica  broj niCanica potrebnih za izradu fona ili radne povrsine tkanine

iy ni¢anica  broj ni¢anica potrebnih za izradu ivica

o nicanica  ukupan broj nianica

Ny bi ni¢anica  broj nianica potrebnih za izradu fona tkanine u jednom ramu

Ny iy niCanica  broj ni¢anica potrebnih za izradu ivica u jednom ramu

ng ramovi  broj ramova

ng prepletaj  broj razli¢itih keper prepletaja

Np zuba/dm  finoc¢a brda

Do stepen ili linearno pokrivanje osnove

Py stepen ili linearno pokrivanje potke

pr stepen pokrivanja tkanine

P, % linearni procenat pokrivanja osnove

P, % linearni procenat pokrivanja potke

Pr % procenat pokrivanja tkanine

n niti raport uvoda niti u nicanice odgovarajuéih ramova

R niti raport prepletaja tkanine

Ry niti raport polaznog osnovnog keper prepletaja

R, niti raport po osnovi

R, niti raport po potki

R, niti raport uvoda niti osnove

Rrgro - gornji grani¢ni redosled faze strukture tkanine ili grani¢ni redosled faze strukture
tkanine po osnovi

Rrgrp - donji granicni redosled faze strukture tkanine ili grani¢ni redosled faze strukture
tkanine po potki

Rog kgf N) prekidna sila gotove tkanine po osnovi

Ry kgf N) prekidna sila sirove tkanine po osnovi

Ry kgfN)  prekidna sila gotove tkanine po potki

Ry kgf N) prekidna sila sirove tkanine po potki

Rr % poroznost tkanine

So niti pomeranje (skok) vezivne tacke osnove po horizontali ili pomeranje osnove po
horizontali

Sop mm? povrsina osnove

S, niti pomeranje (skok) vezivne tacke potke po vertikali ili pomeranje potke po vertikali

Spp mm? povrsina potke

Sr mm? povrSina tkanine

S cm Sirina tkanine

S cm Sirina sirove tkanine

Sy cm Sirina gotove tkanine

Sy cm Sirina radne povrSine tkanine ili fona
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Siv cm Sirina ivica ili obe ivice tkanine

Sive cm Sirina ivica ili obe ivice gotove tkanine

S cm Sirina uvoda lamelnog uredaja

Sob cm Sirina niti osnove u brdu

So bs cm stvarna $irina niti osnove u brdu

Sov cm Sirina niti osnove na valjku

S, cm Sirina rama ili niti osnove u ramu

Sz mm veli¢ina meduprostora izmedu dva zuba ili Sirina zuba
to - broj vezivnih tacaka osnove u jednom redu prepletaja
t, - broj vezivnih tacaka i potke u jednom redu prepletaja
T tex finoca niti

Ty tex fakticka finoc¢a niti

7, tex finoca niti osnove

Toi tex finoca niti osnove u ivici tkanine

T, tex finoca niti potke

Uo % utkanje niti osnove

up % utkanje niti potke

Uo b niti broj niti osnove uvedene u jedan zub brda

x zuba ukupan broj zuba brda

Xbi zuba broj zuba brda za izradu fona ili radne povrsine tkanine
Xiv zuba broj zuba brda za izradu ivica

Xr zuba broj rezervnih zuba brda (5-10 zuba)

Zou niti ukupan broj niti osnove u brdu

Zbi niti broj niti osnove u brdu za izradu Sirine fona tkanine

Ziy niti broj niti osnove za izradu obe ivice

a 0 ugao dijagonale keper prepletaja

B % smanjenje ili povecavanje mase tkanine u doradi

o - koeficijent deformacije niti osnove

Hoh - koeficijent deformacije niti osnove po horizontalnoj osi
Nov - koeficijent deformacije niti osnove po vertikalnoj osi
Mp - koeficijent deformacije niti potke

Nph - koeficijent deformacije niti potke po vertikalnoj osi

Npv - koeficijent deformacije niti potke po vertikalnoj osi

T mm debljina tkanine, mm

W, % otpad niti osnove koji se javlja u svim fazama izrade sirove tkanine
w, % otpad niti potke koji se javlja u svim fazama izrade sirove tkanine
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