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Skracenice:

3;=ekvivalent i jona;

p,=Pritisak zasi¢enja

B,,=faktor kompresibilnosti. Pa!, promena zapremine kada se pritisak promeni
za jedinicu;

yg=ProseEna specifi¢na tezina naftnog gasa

Y ap=Relativna gustina nafte izrazena u®API

p=gustina rastvora, kg/m3 (lbs/gal);

a=koeficient Joule-Thomson (zavisi od prirode gasa, pritiska, temperature);

B=koeficient kompresibilnosti, stisljivosti (ili elasticnosti zapremine), GPa™;

a=koeficient rastvorljiosti gasa;

o=koeficient rastvorljiosti gasa;

A=latentna toplota isparavanja vode na pritisku striper kolone, J/kg (Btu/lbs).

n-C,4 split=simulirani molovi komponente podeljeni sa molovima n-C, u sirovini;

B.=koeficient kompresibilnosti, stisljivosti (ili elasticnosti zapremine) nafte,
GPa';

AP=diferencijalni pritisak, kPa (psi);

AP=promena pritiska.

Ap=razlika pritiska CO, izmedu dovoda (visoki pritisak) i propusne strane
membrane (niskog pritiska);

AT = promena temperature, promena temperature amina, °C (°F);

%CA=procenat ugljenika u aromatskim strukturama;

%CN=procenat ugljenika u naftenskim strukturama;

%CP=procenat ugljenika u parafinskim strukturama.;

At,=vremenski interval izmedu emitovanog i primljenog signala, s;

A=efektivna povrsina provodnika (povrsina preklapanja ploca = a x b, m?;);

A=povrsina kontakta sloja tecnosti (gasa), koji se krecu, m?;

A=povrsina poprecnog preseka;

Ag=molovi kiselog gasa/day, kg mol/day (lbs mol/day);

A =ulaz kiselog gasa, mol kiselog gas/molu amina.

A =povrsina poprecnog preseka za najnizi nivo tecnosti unutar separatora,

mZ;

A,=povrsina poprecnog preseka kapljice = Dd2-m/4, m?;

Ar=povrsina poprecnog preseka posude separatora, m?;

Av=povrsina poprec¢nog preseka separatora potrebnog za odvajanje kapljica iz
struje gasa, m?;

B,=zapreminski faktor gasa,

BHP=maksimalna snaga pumpe, kW (HP);

Bi,=dvofazni zapreminski faktor nafte,



Bun (Bu)=zapremina gvozdene sunderaste mreZzice, bushels (m3);

c=brzina prostiranja svetlosti u vakuumu, m/s;

C=kapacitet u Pico faradima, pF;

c=konstanta: za neredovno servisiranje c=125, za redovno servisiranje c=100;

c=tezinski udeo amina u aminskom rastvoru, kg amina/kg rastvora (lbs amin/lbs
rastvora);

Cp=koeficijent zaostajanja ;

CFPP=tacka zagusenja hladnog filtera, filtrabilnost, °C;

Cy.=koncentracija vodonikovih jona, mmol/l;

CP=tacka zamucenja, °C;

Crpea=DEA specificna toplota, kJ/kg K (Btu/lbs °F);

Crua=specifi¢na toplotna moc¢ “siromasnog” amina, kJ/kg K (Btu/lbs);

Crmea=MEA specificna toplota, kJ/kg K (Btu/lbs °F);

Cs=je konstanta za Seebeckov napon;

Ct =je konstanta za Thomson-ov napon;

D=difuzijski koeficijent CO, kroz membranu;

d=precnik;

d=rastojanje izmedu senzora i tela Cija se temperatura meri, y;

d=relativna gustina;

d=udaljenost izmedu dve ploce, m;

d=udaljenost izmedu provodnikam, m;

d=unutrasnji precnik posude, cm (in.);

D4=precnik kapljice, m;

d=precnik kapljice, m;

dmax=makimalni unutrasnji precnik posude, cm (in.);

dmin=minimalni unutrasnji precnik posude, cm (in.);

dy=precnik ulazne mlaznice separatora, m;

Dr=precnik separatora, m;

D.=unutrasnji precnik separatora, m;

d,=unutrasnji precnik separatora, m;

dv=razlika izmedu brzine koja se krece sloj tecnosti (gasa) ;

Dy=unutrasnji precnik posude separatora, m;

dy=rastojanje izmedu pokretnih sloj tecnosti (gasa), m;

e=efikasnost (0,65=0,8).

e=efikasnost pumpe, =0.7 za centrifugalne pumpe, =0.9 za klipne pumpe.

E=koeficient toplotne ekspanzije, promen zapremine kada promeni
temperatura za 1°C;

E=konstanta poznata kao apsolutna propusnost slobodnog prostora;

E=ukupni napon preko termoelementa, V;

En=potencijalna energija (= Fg -+h = m-g-h (=) J);

F=sila sa kojom se deluje na ploce, N = 1 kgm/s?;

F4- sila povlacenja kapljica, N;

F.=sadrzaj Fe oksidne sunderaste mrezice kg Fe,0;/m? (lbs Fe,0s/bushel);



Fe- sila teZe koja deluje na kapljicu, N;

fi- odnos visine te¢nosti i precnika separatora, -;

F,=ukupan broj molova;

FP=tacka smrzavanja, °C;

Fy=sila trenja, N;

g=gravitaciona sila, m/s?; gravitaciono ubrzanje, m/s?; konstanta gravitacije,
m/s?;

GCV=ukupna toplotna vrednost, MJ/kg, kJ/kg;

gi=maseni udeo frakcije, tezinski udeo; maseni udeli komponenata;

H=dubina, m;

H=visina sloja, m (ft).

h=visina stuba tecnosti unutar separatora, m;

Hp- visina separatora namenjena primarnom razdvajanju faza, m;

Hp=visina razdvajanja faza, m;

Hy=visina zadrzavanja tecne faze, m;

h =entalpija vode na izlaznoj temperaturi iz kondenzatora, W (Btu/lbs);

H=visina tecne faze u separatoru, m; (hp=H,/d,);

Hyn=visina izmedu maksimalne visine tecnosti i ulazne mlaznice separatora,

m;

H..=maksimalna visina tecnosti unutar separatora, m;

H.=najniZi nivo tecne faze unutar vertikalnog separatora, m;

Hue=debljina hvataca kapljica, m;

h,=zeljena debljina sloja nafte [m];

hs=entalpija pare na temperaturi gornjeg poda, W (Btu/lbs);

Hs=visina punjenja separatora, visina punjenja, m; m;

Hr=ukupna visina uspravnog separatora, m;

MS5ky
l

Hiot=ukupna tvrdoca vode, (= Hearb + Hnocarb, ,( )), sadrzaj soli u miligramima

ekvivalenta po litri;

Hy =minimalna visina prostora potrebna za odvajanje kapljica iz struje gasa,
m;

Hv=visina prostora unutar separatora potrebna za odvajanje kapljica iz struje
gasa, m;

i p=1.01325 bar, zapremina 1 mola gasa);

I=debljina membrane.

Ik=indeks korelacije;

j*= gustina spektralnog zracenja;

J=membranski tok CO, (stopa / jedinica povrsine);

K- separatorski koeficijent, m/s;

K=Henrijeva konstanta Genri (K=f(a));

K=Karakterizacioni broj;

k=rastvorljivost CO, u membrani;

K=relativna dielektri¢na konstanta izolacionog materijala;

K=Souders Brownov koeficijent, m/s;



kary-koeficient suvoce;
Ki=ravnotezni odnos komponente: K,-=§;
1

kwet-koeficient vlaznosti;

L/d=odnos duzine i precnika separatora, -;

L=duzina posude separatora, m;

L=latentna toplota isparavanja skladistene tecnosti;
Lpea=brzina cirkulacije DEA rastvora, m3/h (gpm);

L=duzina separatora raspoloziva za odvijanje separacije, m;
L.=efektivna duzina separatora, m;

Lu,0=protok vode, m3/h (gpm);

La=cirkulacioni odnos “siromasnog” amina, m3/h (gpm);

L. =najnizi nivo tecCnosti unutar separatora, m;

Luea=brzina cirkulacije MEA rastvora, m3/h (gpm);
Lwx=minimalna duzina separatora potrebna za odvajanje tecnosti od gasa, m;
L,=ukupan broj molova komponenti n u tecnosti na dnu kolone;
Ls=stvarna duzina/visina separatora, m;

M=deo separatora ispunjen te¢nom fazom;

m=masa, kg;

M= molekulska masa, molekulska tezina skladistene tecnosti, kg/kmol;
MF,=molski udeo n-te komponente u tecnoj fazi.

Mg,=maseni protok gasa, kg/s;

m,,; =koncentracija jona u vodi (mg/l);

n=broj medustepeni;

n=indeks refrakcije;

n=kolic¢ina supstance, kmol;

N=koli¢ina supstance, kmol;

Na = 6,023 x 102 molekula, Avogadrov broj;

NCV=neto toplotna vrednost, MJ/kg, kJ/kg;

ng=molarni udeo gasne faze;

N;=broj molekula (Cestica) ;

n;=kmol, broj molova;

n_=molarni udeo tec¢ne faze;

N =normalan nivo tecnosti unutar separatora, m;

O,=protok vode, m3/s;

P=apsolutni pritisak, Pa;

P=pritisak gasa iznad povrsine tecnosti, Pa;

P= radni pritisak, kPa (psia); radni pritisak separatora, bar;

py = pritisak mehurica, psia

P;=parcijalni pritisak i-te komponente u smesi;

PP=tacka stinjavanja, °C;

PPHzo=parcijalni pritisak vode na izlaznoj kondenzatorskoj temperaturi, kPa abs

(psia).



Pr=pritisak u refluksnoj posudi, kPa (psig);

Ps.c.=standardna vrednost atmosferskog pritiska (1.01325 bar);

P.=pritisak koji vlada u rezervoaru, [Pa];

P.=standardni pritisak, Pa;

Q=naboj na kondenzatoru, F;

gag=toplotno opterecenje kiselog gasara, W(Btu/h);

Jeona=toplotna moc¢ kondenzatora,W(Btu/h);

Jeootler=toplotna mo¢ “siromasnog” amina, W (Btu/h);

qoea=DEA exchanger, W (Btu/h);

Q, =protok gasa, std m3/h (MMSCFD);

Qq=protok gasa, m?/s;

Qgy=Propusna moc uspravnog separatora za gas, pri pritisku i temperaturi
separatora, m3/s;

Q.=protok kondenzata, m3/s;

q,=protok tecne faze, m3/s;

Q=protok tecnosti, m3/s;

qu=toplotno opterecenje rastvora ,,siromasnog“ amina, W(Btu/h);

amea=MEA toplotna moc¢, W (Btu/h);

Q,=donja toplota sagorevanja, MJ/kg, kJ/kg;

Q,=protok nafte, m3/s;

g,=protok nafte, m3/s;

g.s=Propusna mo¢ vodoravnog separatora za tecnost, m*/s;

dr.=toplotno optereéenje rastvora ,bogatog“ amina, W(Btu/h);

dreb=toplotna moc rebojlera, w(Btu/h);

Q,=gornja toplota sagorevanja, MJ/kg, kJ/kg;

Q,=zapreminski protok, m3/s;

qv=toplotna moc¢ potrebna da bi se ohladile vrsne pare na izlaznu temperaturu
kondenzatora, W (Btu/h);

q,=protok vode, m3/s;
R=odnos pritisaka izmedu stepeni: R=—t=-£4=_=-1;
P P3 Ps
kPa m3 .
K kgmoll’

R=univerzalna gasna konstanta, Pa x m3 / (kmol x stepeni), u Sl .3145 [

Ro=otpornost na temperaturi t =0 °C, Q;
r=polupre¢nik mernog kruga, mm;

Re =f (d, v, p, 4), Rejnoldsov broj;

R, = rastvorljivost u gasu, scf / STB

Rs=faktor rastvorljivosti,

Rs,=faktor rastvorljivosti gasa na pritisku mehurica,
R¢=otpornost na temperaturi t, Q;

RV,=relativna isparljivost komponente n
SG=specifi¢na tezina “siromasnog” amina, (voda=1.0);
SGpea=specificna tezina DEA.

SGuea=specificna tezina MEA;



S,=odnos duzine i precnika ;
T=apsolutna temperatura, K; temperatura sistema, ° R; radna temperatura, K
(°R), radna temperatura separatora, K, Temperatura lezista

t=vreme, s;

T¢; je temperatura hladnog spoja, °C;

tc=vreme ciklusa, dani;

t,=vreme sedimentacije kapljice, s;

Tu=je temperatura vruceg spoja, °C;

t;i=srednja temperatura kljucanja, °C;

Tiy=ulazna temperatura u aminski hladnjak=temperaturi na izlazu

bogat/siromasan aminski izmenjivac, °C (°F).

ti,;=vreme koje je potrebno da se kapljice izdvoje iz struje gasa, s;

ty=srednja kubna temperatura kljucanja, °C;

ty=molska srednja temperatura kljucanja, °C;

Tor=temperatura tela koja se meri, °C;

Tout=izlazna temperatura iz aminskog hladnjaka, temperatura sirovinskog gasa
+2.2 °C (°F);

t,=vreme zadrzavanja tecne faze u separatoru, s;

t=vreme zadrzavanja gasa, s;

t,,=vreme zadrzavanja nafte, s;

t,,=vreme zadrzavanja vode, s;

Ts.c.=vrednost temperature pri standardnim uslovima (288.15K);

T,=standardna temperature, K;

ts=vreme punjenja separatora, s;

T.en=temperatura IR temperaturnog senzora, °C;

t,=zapreminska srednja temperatura kljucanja, °C;

V=brzina ploce, m/s;

V=brzina smicanja, 1/s;

V=napon kondenzatora, V;

v=specificna zapremina, m3/kg;

V=zapremina m3;

v4=brzina sedimentacije kapljice, m/s;

Vaeg=zapremina nafte pri atmosferskom pritisku i temperaturi od 20°C posle
degazacije, m3;

Vg =brzina gasa, m/s;

Vg =zapremina gasa, rastvorenog na datoj temperaturi; m3;

Vgmax=maksimalna brzina gasa, m/s (ft/s).

Vgs=stvarna brzina gasa, m/s;

Vy=zapremina tecne faze unutar akumulacijske sekcije separatora, m?;

Vuy=zapremina tecnosti zadrZana unutar separatora, m?;

Vi=zapreminski udeo frakcija, zapremina tecnog rastvaraca;;

Vi, v=molarna zapremina,22,4dm3/mol pri 0°C i 101,3 kPa, zapremina 1 mola

gasa ili 23.645 m3/kgmol pri 15°C, 1.01325 bar;



Vna=Kriti€na brzina strujanja gasa, m/s;

Vp=napon para smese, psia;

Vp,=napon para n-te komponente, psia;

V.=molski deo ispustanja pare iz kondenzatora kg mol/h (lbs mol/h);

V,=zapremina prepunjenja, m3;

V,-zapremina nafte na uslovima sloja; m3;

vi=brzina sedimentacije kapljice, m/s;

WH20=protok vode, kg/h (lbs/h);

W,=kolicina refluksa, kg/h (lbs/h).

x=duzina puta u pravcu brzine v, m ;

X=koeficient proporcionalnosti;

Xa=ukupno potrebno smanjenje frakcije kiselih gasova, odnos uklonjenih
molova kiselog gasa/broju molova dovodnog gasa; Napomena: X, predstavlja
broj molova svih kiselih komponenti, to jest, CO,, H,S i meraptaptana, posto
MEA i DEA nisu selektivni;

x; - molarni udeo komponente i u tecnoj fazi;

X, =zapreminska koncentracija disperzne faze (vode), %;

y=rastojanje izmedu ploca, m;

Y=rastojanje izmedu ploc¢a, m;

y; - molarni udeo komponente i u gasovitoj fazi;

y;= molski udeli komponenata, molarni (molski) udeo frakcija;

Z= gasni faktor kompresibilnosti, faktor kompresibilnosti gasa;

z;=molarni udeo komponente i u ukupnoj smjesi;

a.=@./ @, koeficijent absorpcije;

a,=p,/ ¢; koeficijent propustanja zracenja koje pada na telo;

a.=,/ @, koeficijent refleksije;

y ili p°=relativna gustina.;

Ye=relativna gustina gasa ;

A=pogonska sila (razlika temperature, razlika koncentracije, razlika kolicine
kretanja, ili razlika pritisaka, itd.) izmedu dva mesta na rastojanju izmedu
kojih se vrsi transport;

Ah=udaljenost izmedu vodene i naftne pregrade [m];

e=dielektri¢na konstanta nafte, F/m, As/Vm;

e=koeficijent emisivnosti;

go=provodljivost praznog prostora (o = 8.854 x 1072 F m™);

eg=relativna stati¢ka provodljivost;

p= viskozitet, koeficijent dinamicke viskoznosti, Pas;dinamicki viskozitet, Pa's,
Nsm2, kg-m~'s™;

Ho=Viskoznost nafte - disperzione sredine jer se radi o emulziji vode u nafti,
Pa-s;

M.=Viskoznost emulzije, Pa-s;

pg=viskoznost gasa, Pa-s; ;

Ho=Viskoznost nafte, Pa-s;



Hp-plasticna viskoznost, Pa's, NsmZ, kg-m™'s™

v=brzina prostiranja elektromagnetnih talasa (=3-108 m/s);
v=kinematski viskozitet, m?/s, ¢St (1 mm?2-s"' = 10°m2-s™") ;
3 3

m .
m] =22.414 [m] pri T=273.15K

v=molarna zapremina (=22.414 [
v.=eroziona brzina smese, m/s;
vi=zapreminski udeli komponenata;

p=gustina, g/cm?; kg/m3. ;

pg=gustina gasa, kg/m?;

pi=gustina kondenzata, kg/m?3;

pi=gustina tecnosti, kg/m?3;

Pmix=0dNos gustine gasa i tecnosti pri uslovima separacije, kg/m?3;
p.=gustina nafte, kg/m?3;

p,=gustina vode, kg/m3;

P, - gustina vode [kg/m3];

o = 5,6696*10 [Wm2K*“] Stefan- Boltzmann-ova konstanta;
o=provodljivost, S/m, uS/cm;

T=smicajno naprezanje, Pa, F (N)/A (m2) = lb/1 00ft2;

T,-granica tecenja (kriticno naprezanje na smicanje), MPa;

®=fluidnost, m2/Ns ;

¢=fluks posmatrane velicine (toplote, mase, koliine kretanja itd.), tj.
koli¢inu te veli¢ine koja se prenese za jedinicu vremena u povrsinu kroz
jedini¢nu povrsinu normalnu na pravac transporta;


https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_(unit)

