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Napomena autora

U ovom udzbeniku sam obuhvatio postupke kojima se podvrgava nafta nakon
zavrsSetka eksploatacije i pre transporta u rafinerijska postrojenja na sabirno
otpremnim stanicama.

Nije obuhvaéena rafinerijska prerada, koja ¢e biti obradena u slede¢em udzbeniku
koji ¢e imati naslov "Rafinerijska prerada".

Radoslav D. Micié



Skracenice:

%CA, procenat ugljenika u aromatskim strukturama;

%CN, procenat ugljenika u naftenskim strukturama;

%CP, procenat ugljenika u parafinskim strukturama.;

a, koeficient Joule-Thomson (zavisi od prirode gasa, pritiska, temperature);

B, koeficient kompresibilnosti, stisljivosti (ili elasti¢nosti zapremine), GPa™;

o, koeficient rastvorljiosti gasa;

Bn, koeficient kompresibilnosti, stisljivosti (ili elasti¢nosti zapremine) nafte, GPa™;
3;, ekvivalent i jona;

B, faktor kompresibilnosti. Pa™, promena zapremine kada se pritisak promeni za
jedinicu;

At,, vremenski interval izmedu emitovanog i primljenog signala, s;

W, dinamicki viskozitet, Pa's, Nsm?2, kg-m™s7%;

Ho, Viskoznost nafte - disperzione sredine jer se radi o emulziji vode u nafti, Pa-s;
M., Viskoznost emulzije, Pa-s;

Mg, viskoznost gasa, Pa-s;

A, efektivna povrsina provodnika (povrsina preklapanja ploca = a x b);

A, efektivna povrsina provodnika, m?;

A, povrsina kontakta sloja te¢nosti (gasa), koji se kre¢u, m?;

A, povrsina kontakta sloja te¢nosti (gasa), koji se krecu, m?;

A, povrsina poprecnog preseka;

AL, povrsina poprecnog preseka za najnizi nivo teCnosti unutar separatora, m?;
A, povrsina poprecnog preseka kapljice = Dd?-m/4, m?;

A;- povrsina poprecnog preseka separatora, m?;

A, povrsina poprecnog preseka posude separatora, m?;

Av- povrsina poprecnog preseka separatora potrebnog za odvajanje kapljica iz
struje gasa, m?;

¢, brzina prostiranja svetlosti u vakuumu, m/s;

C, kapacitet u Pico faradima, pF;

¢, konstanta: za neredovno servisiranje c=125, za redovno servisiranje c=100;
Cp- koeficijent zaostajanja ;

C,, koeficijent zaostajanja, -;

CFPP, tacka zagusenja hladnog filtera, filtrabilnost, °C;

Cus+,koncentracija vodonikovih jona, mmol/l;

CP, tacka zamudéenja, °C;

Cus+,koncentracija vodonikovih jona, mmol/;

Cs, je konstanta za Seebeckov napon;

Ct, je konstanta za Thomson-ov napon;



d- unutrasnji precnik separatora, m;

d, precnik;

d, rastojanje izmedu senzora i tela ¢ija se temperatura meri, y;
d, relativna gustina;

d, udaljenost izmedu dve ploce, m;

d, udaljenost izmedu provodnikam, m;

Dy, precnik kapljice, m;

dn- precnik kapljice, m;

dy, preénik ulazne mlaznice separatora, m;

dy, precnik ulazne mlaznice separatora, m;

D+, precnik separatora, m;

D.- unutrasnji precnik separatora, m;

d,, unutrasnji precnik separatora, m;

dv, razlika izmedu brzine koja se krece sloj te¢nosti (gasa) ;

Dy, unutrasnji precnik posude separatora, m;

dy, rastojanje izmedu pokretnih sloj tecnosti (gasa), m;

E, koeficient toplotne ekspanzije, promen zapremine kada promeni temperatura za
1°C;

E, konstanta poznata kao apsolutna propusnost slobodnog prostora;
E, ukupni napon preko termoelementa, V;

En, potencijalna energija (= Fg -h = m-g-h (=) J);

F, sila sa kojom se deluje na ploce, N = 1 kgm/s?;

F4- sila povlacenja kapljica, N;

Fe- sila teZe koja deluje na kapljicu, N;

fi- odnos visine tecnosti i precnika separatora, -;

FP, tacka smrzavanja, °C;

Fu, sila trenja, N;

g, gravitaciona sila, m/s?;

g, gravitaciono ubrzanje, m/s?;

g, konstanta gravitacije, m/s?;

GCV, ukupna toplotna vrednost, MJ/kg, kl/kg;

gi, maseni udeli komponenata;

gi, maseni udeo frakcije, teZinski udeo;

h- visina stuba tecnosti unutar separatora, m;

H, dubina, m;

h, visina stuba tecnosti unutar separatora, m;

Hp- visina separatora namenjena primarnom razdvajanju faza, m;
Hp, visina razdvajanja faza, m;

Hy, visina zadrzavanja tecne faze, m;

H,, visina tecne faze u separatoru, m; (hp=H,/d,);

Huw, Visina izmedu maksimalne visine teCnosti i ulazne mlaznice separatora, m;



HLL- maksimalna visina tecnosti unutar separatora, m;

H..., najnizi nivo tecne faze unutar vertikalnog separatora, m;
Hue- debljina hvataca kapljica, m;

h, - zeljena debljina sloja nafte [m];

Hs- visina punjenja separatora, m;

Hs, visina punjenja, m;

H:- ukupna visina uspravnog separatora, m;

ME5kv
l

Hiot, ukupna tvrdoda vode,(= Hcarb + Hnocarb, ,( )), sadrzaj soli u miligramima

ekvivalenta po litri;

Hy , minimalna visina prostora potrebna za odvajanje kapljica iz struje gasa, m;
Hv- visina prostora unutar separatora potrebna za odvajanje kapljica iz struje
gasa, m;

Ik, indeks korelacije;

j* gustina spektralnog zracenja;

K- separatorski koeficijent, m/s;

K, Karakterizacioni broj;

K, relativna dielektricna konstanta izolacionog materijala;

K, Souders Brownov koeficijent, m/s;

K, Henrijeva konstanta Genri (K=f(a));

kary, koeficient suvoce;

K, - ravnotezni odnos komponente: Ki=i—:;

kwet, koeficient vlaznosti;

L, duzina separatora, m;

L, duzina posude separatora, m;

L, latentna toplota isparavanja skladistene tecnosti;

L/d- odnos duzine i precnika separatora, -;

L., duzina separatora raspoloziva za odvijanje separacije, m;
Ler, efektivna duzina separatora, m;

LLL, najnizi nivo teCnosti unutar separatora, m;
Lwn,minimalna duzina separatora potrebna za odvajanje tecnosti od gasa, m;
Ls- stvarna duzina/visina separatora, m;

M, deo separatora ispunjen tecnom fazom;

m, masa, kg;

M, molekularna tezina skladistena tec¢nosti;

M, molekulska masa, kg/kmol;

Mg- maseni protok gasa, kg/s;

Mg- molarna masa gasa, kg/mol;

my,i, koncentracija jona u vodi (mg/l);

n - broj medustepeni;

N, koli¢ina supstance, kmol;

n, indeks refrakcije;



Na = 6,023 x 10?® molekula, Avogadrov broj;

NCV, neto toplotna vrednost, MJ/kg, ki/kg;

ng - molarni udeo gasne faze;

ni ,kmol, broj molova;

Ni, broj molekula (Cestica) ;

ni, kmol, broj molova;

n_ - molarni udeo tecne faze;

NLL- normalan nivo tecnosti unutar separatora, m;

0,- protok vode, m3/s;

P- radni pritisak separatora, bar;

P, apsolutni pritisak, Pa;

P, radni pritisak separatora, bar;

P. pritisak gasa iznad povrsine tecnosti, Pa;

P;, parcijalni pritisak i-te komponente u smesi;

PP. tacka stinjavanja, °C;

Ps - pritisak koji vlada u rezervoaru, [Pa];

P,, standardni pritisak, Pa;

Ps.c., standardna vrednost atmosferskog pritiska (1.01325 bar);
Q, naboj na kondenzatoru, F;

Q.- protok gasa, m3/s;

Qg» Propusna moc vodoravnog separatora za gas, m>/s;
gy, Propusna moc¢ uspravnog separatora za gas, pri pritisku i temperaturi
separatora, m3/s;

Q.- protok kondenzata, m3/s;

Q- protok tecnosti, m3/s;

q,, protok tecne faze, m¥/s;

Q,, donja toplota sagorevanja, Ml/kg, kl/kg;

Q.- protok nafte, m3/s;

q,, protok nafte, m3/s;

Qon, Propusna moc vodoravnog separatora za tecnost, m?/s;
Qy, gornjatoplota sagorevanja, MJ/kg, ki/kg;

Qy, zapreminski protok, m3/s;

q,, protok vode, m3/s;

R - odnos pritisaka izmedu stepeni: R= BB P,

P, P3 Ps

kPa m3 .
)

R, univerzalna gasna konstanta, Pa x m3 / (kmol x stepeni), u SI 8.3145 [K —

Ro, otpornost na temperaturit =0 °C, Q;
re, poluprec¢nik mernog kruga, mm;
Re=f(d, v, p, 1), Rejnoldsov broj;

R, otpornost na temperaturi t, Q;



S;, odnos duzine i precnika ;

T, apsolutna temperatura, K;

T, radna temperatura separatora, K;

T, radna temperature, K;

t, vreme, s;

T¢; je temperatura hladnog spoja, °C;

ty, vreme sedimentacije kapljice, s;

Ty, je temperatura vruceg spoja, °C;

t;, srednja temperatura kljucanja, °C;

ti,, vreme koje je potrebno da se kapljice izdvoje iz struje gasa, s;
tx, srednja kubna temperatura kljucanja, °C;

tw, molska srednja temperatura kljucanja, °C;

Tobj, temperatura tela koja se meri, °C;

t,, vreme zadrzavanja tecne faze u separatoru, s;
t,,, vreme zadrZavanja gasa, s;

t,,, vreme zadrzavanja nafte, s;

t.,, Vreme zadrzavanja vode, s;

T,, standardna temperature, K;

ts, vreme punjenja separatora, s;

Ts.c., vrednost temperature pri standardnim uslovima (288.15K);
Tsen, temperatura IR temperaturnog senzora, °C;
t,, zapreminska srednja temperatura kljuéanja, °C;
V, brzina ploc¢e, m/s;

rg»

V, brzina smicanja, 1/s;

V, napon kondenzatora, V;

v, specifiéna zapremina, m3/kg;

V, zapremina m3;

v,4, brzina sedimentacije kapljice, m/s;

Vgeg, zapremina nafte pri atmosferskom pritisku i temperaturi od 20°C posle
degazacije, m3;

Vg, brzina gasa, m/s;

V. zapremina gasa, rastvorenog na datoj temperaturi; m3;

Vg, Stvarna brzina gasa, m/s;

Vu, zapremina tecne faze unutar akumulacijske sekcije separatora, m?;

Vu, zapremina tecnosti zadrzana unutar separatora, m?;

Vi, zapreminski udeo frakcija;

V|, zapremina te¢nog rastvaraca; m?;

Vm, v. molarna zapremina,22,4dm3/mol pri 0°C i 101,3 kPa, zapremina 1 mola gasa
ili 23.645 m3/kgmol pri 15°C, 1.01325 bar;

Vmax, KritiCna brzina strujanja gasa, m/s;

Vs, zapremina prepunjenja, m?;



Vy, zapremina nafte na uslovima sloja; m3;

Vi, brzina sedimentacije kapljice, m/s;

X, duzina puta u pravcu brzinev, m;

x; - molarni udeo komponente i u tecnoj fazi;

X,, Zapreminska koncentracija disperzne faze (vode), %;

y, rastojanje izmedu ploca, m;

Y, rastojanje izmedu plo¢a, m;

y; - molarni udeo komponente i u gasovitoj fazi;

yi, molarni (molski) udeo frakcija;

yi, molarni (molski) udeo frakcija;

yi, molski udeli komponenata;

Z, factor kompresibilnosti;

Z, faktor kompresibilnosti gasa;

z;- molarni udeo komponente i u ukupnoj smjesi;

aa=¢a/P, koeficijent apsorpcije;

ap=dp/¢; koeficijent propustanja zraCenja koje pada na telo;
ar=¢r/¢, koeficijent refleksije;

vy ili p°, relativna gustina.;

Yq, relativna gustina gasa ;

A, pogonska sila (razlika temperature, razlika koncentracije, razlika kolicine
kretanja, ili razlika pritisaka, itd.) izmedu dva mesta na rastojanju izmedu kojih se
vrsi transport;

Ah - udaljenost izmedu vodene i naftne pregrade [m];

g, dielektri¢na konstanta nafte, F/m, As/Vm;

€, koeficijent emisivnosti;

€0, provodljivost praznog prostora (€ = 8.854 x 1072 F m™");
€g, relativna static¢ka provodljivost;

U, viskozitet, koeficijent dinamicke viskoznosti, Pas;

Mg, Viskoznost gasa, Pa-s; ;

Mo, Viskoznost nafte, Pa-s;

W, plasti¢na viskoznost, Pa's, Nsm?, kg:m™s™!

v, brzina prostiranja elektromagnetnih talasa (=3-10% m/s);
v, kinematski viskozitet, m?/s, cSt (1 mm?s?* = 10°m?.s7?) ;
dm3

1 g mol

m
1 kg mo

3
|] pri T=273.15 K i p=1.01325 bar,

v, molarna zapremina (=22.414 [ ]=22.414 [

zapremina 1 mola gasa);

V., eroziona brzina smese, m/s;

v;, zapreminski udeli komponenata;
p, gustina, g/cm3; kg/m3. ;

Pg, gUstina gasa, kg/m?;



Pk, gustina kondenzata, kg/m?3;

pi, gustina tecnosti, kg/m?3;

Pmix, 0dNOs gustine gasa i tecnosti pri uslovima separacije, kg/m?;

po, gustina nafte, kg/m?3;

pv, gustina vode, kg/m?3;

p,, - gustina vode [kg/m3];

o = 5,6696*108 [Wm2K“] Stefan- Boltzmann-ova konstanta;

o, provodljivost, S/m, uS/cm;

T, smicajno napezanje, N/m?;

T, smicajno naprezanje, Pa, © (N)/A(mzflb/looftz;

To, granica tecenja (kriticno naprezanje na smicanje), MPa;

O, fluidnost, m?/Ns ;

X, koeficient proporcionalnosti;

@, fluks posmatrane veli¢ine (toplote, mase, koli¢ine kretanja itd.), tj. koli¢inu te
veli¢ine koja se prenese za jedinicu vremena u povrsinu kroz jedini¢nu povrsinu
normalnu na pravac transporta;


https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_(unit)
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